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Inhalt

Photovoltaik ist die Zukunft der Energietechnik

Mit dem vorliegenden Katalog haben Sie ein unentbehrliches Werkzeug fiir die Planung einer Photovoltaikanlage in der
Hand. Um den kostenlosen Strom aus Sonnenenergie optimal nutzen zu kdnnen, braucht es zwei Komponenten: Die Sym-
biose aus hochqualitativen Produkten gepaart mit dem fachlichen Know-How. Mit MHH Solartechnik GmbH hat die SHT
Gruppe einen starken Partner fur die Produkte gewahlt und mit den Spezialisten in den SHT Heizungskompetenzzentren
haben Sie die fachliche Unterstlitzung durch eine professionelle und individuelle Beratung. Fachkompetenz aus einer
Hand ermdglicht eine aufergewdhnliche Effizienz in allen Prozessen.

In dieser umfangreichen Unterlage finden Sie alles, was Sie fir eine gelungene Planung einer Photovoltaikanlage brauchen:
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Einleitung - der optimale Einstieg in die Welt der Photovoltaik

Hier erfahren Sie mehr Uber Marktstatistik, Funktionsweise, Ertrag und Planung einer
Anlage, Bekenntnisse zur Qualitat, Finanzierung und Wirtschaftlichkeit von Anlagen.

Solarmodule - das Herzstiick einer Photovoltaikanlage

Informieren Sie sich liber die angebotenen Module. Ubersichtlich aufbereitet finden Sie
hier auch alle benétigten technischen Daten.

Dachintegrierte Systeme - Photovoltaik in ihrer schonsten Form

Wer neben dem Umweltaspekt auch Wert auf Asthetik legt, wahlt diese Variante einer
Photovoltaikanlage.

Montagesysteme - einfach, stabil und flexibel

So finden Sie das passende Montagesystem fir eine geplante Anlage: vom Schrag-
dach tber das Flachdach bis hin zu nachgefihrten Anlagen

Wechselrichter und Zubehor - unscheinbar aber bedeutend

Der Wechselrichter ist eine wichtige Schnittstelle zwischen den Modulen und dem
Stromnetz. Erfahren Sie mehr Uber diesen wichtigen Teil der Photovoltaikanlage.

Anlagenzubehar - die wichtigsten Ergénzungsteile

Bei einer Investition in eine Photovoltaikanlage ist auch das Zubehor wichtig.
Inselanlagen - die autarke Lésung

Lesen Sie mehr Uber die optimale bedarfsgerechte Auslegung einer Inselanlage.
Angebotslbersicht - die praktische Schnellauswahl-Tabelle

Hier bekommen Sie Antworten auf die Frage wie viel Quadratmeter Dachflache welche
Anlagenleistung ergibt.

Dank der Photovoltaik steht uns eine Technik zur Verfiigung, die auch in der Zukunft unbegrenzt Strom liefern kann.
Die Mitarbeiter in den SHT Heizungskompetenzzentren beraten Sie gerne beim komplexen Thema Photovoltaik.

Hinweis zu den Bestellcodes: Artikel, die mit MHH beginnen, sind SHT Bestellcodes und kdnnen bei mySHT
aufgerufen werden. Nummern ohne Herstellerkiuirzel sind die Artikelnummern vom Lieferanten.
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Kostenloser Strom
aus Sonnenenergie!

Kostenloser Strom aus Sonnenenergie: Das gehort fur uns fest zusammen. Denn mit der Photo-
voltaik steht uns eine Technik zur Verfliigung, die auch in der Zukunft unbegrenzt Strom liefern
kann. Heute zahlen wir zu einem der erfahrensten Anbieter von Photovoltaikanlagen in Oster-
reich. Ein Vorsprung, der sich fiir unsere Kunden auszahlt.

Unsere Experten in den SHT Heizungskompetenzzentren wahlen nur die Produkte aus, die
hdchsten Anspriichen an Qualitat und Ertrag gerecht werden. Unsere Techniker suchen fir
alle Anforderungen eine ideale Losung.

Und unsere Kunden wissen, dass wir immer das Beste geben. Dieses Engagement ist der
Schlussel zu unserem Erfolg, und darauf sind wir stolz.
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Photovoltaik heute

Unsere Sonne ist ein riesiges Kraftwerk. Sie liefert zuverlassig, un-
erschopflich, kostenlos und Uberall auf der Erde eine gigantische
Menge Energie, viel mehr als wir benétigen. Die Photovoltaik macht
sie nutzbar, indem sie die Solarstrahlung direkt in elektrische En-
ergie umwandelt.

Okostrgmgesetz 2002
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Eine Photovoltaikanlage ist heute ein ausgereiftes Hightech
Produkt, das sich in Osterreich immer stérker durchsetzt. Auf den
Déachern von Eigenheimen, Unternehmen und 6ffentlichen Gebé&u-
den werden mehr und mehr Solarstromanlagen installiert. Der Pho-
tovoltaik Markt boomt. In den vergangenen Jahren ist das Umwelt-
bewusstsein und das Interesse der Kunden an kostenlosem Strom
aus der Sonne stetig gestiegen.
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Aus gutem Grund: In Osterreich scheint ausreichend Sonne fiir die
Nutzung der Photovoltaik. Pro Quadratmeter Fléache erreichen uns
immerhin etwa 50 Prozent der Menge an Sonnenenergie, die in
der Sahara empfangen werden. Und selbst bei bedecktem Him-
mel liefert eine Photovoltaikanlage Strom. Allein aus regenerativen
Energien konnte der gesamte Strombedarf in Osterreich gedeckt
werden.
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Photovoltaik ist der Inbegriff umweltfreundlicher Energiever-
In Osterreich wurden im Jahr 2008 Photovoltaikanlagen mit einer sorgung. Sie wandelt die Solarenergie ohne thermische, chemische
Gesamtleistung von rund 4,6 Megawatt (MWp) neu installiert. Der oder mechanische Zwischenschritte in Strom um. Deshalb entste-
Finbrich beim Ausbau istaufdie ungnstigen Rahmenbedingungen hen weder Larm noch Schadstoffe. Und daher ist die Photovoltaik
sutkettren: eine der notwendigen Antworten auf die Folgen der weltweiten Kili-
Insgesamt halt Osterreich jetzt bei 30 MWp und rund 1.500 Jobs im maerwarmung. Im Vergleich zum iiblichen Strommix in Osterreich
Bereich Photovoltaik. aus Kohle, Atomenergie, Gas und Wasser spart photovoltaisch
erzeugter Strom 600 Gramm CO, Emissionen pro Kilowattstunde

Die Neuinstallation in Osterreich pro Kopf entspricht nur 1/50 des deut- ein

schen Zubaus oder 1/15 der Neuistallationen in Tschechien. Wéhrend in
Osterreich 2008 nur 4,6 MWp neu installiert wurden, errichtete Deutsch-
land Anlagen mit 1.500 MWp und Tschechien immerhin 51 MWp. AuRerdem bestehen Photovoltaikanlagen vorwiegend aus Mater-

ialien, die in groRen Mengen zur Verfiigung stehen und recycelt
werden konnen: Sand flur die Siliziumsolarzellen, Glas flr die
Moduloberflache und Aluminium fir die Rahmen.

Quelle: Arsenal Research / FH Technikum Wien / PVA

Diese vielen Pluspunkte machen Solarstrom heute schon zur
Energie unserer Zukunft.

Photovoltaik: ein Markt mit Zukunft

In Osterreich sind mittlerweile Anlagen mit einer Gesamtleistung
von mehr als 30 MWp installiert. Davon sind nahezu 99 Prozent
netzgekoppelte Anlagen. Das spiegelt sich auch im vorliegenden
SHT Photovoltaikkatalog wider: Der Hauptteil widmet sich daher
den netzgekoppelten Anlagen, ein im Vergleich kleiner Teil den
vom Stromnetz unabhangig betriebenen Inselanlagen.

Werden immer mehr Solarstromanlagen auf den Déachern in Be-
trieb genommen, hat das natirlich auch Auswirkungen, auf die
Preise. Die Akzeptanz in der Bevélkerung wéachst mehr und mehr.
Gut, dass es auch fur die Zukunft ein enormes Wachstumspoten-
zial gibt.

Riesige Areale, unverschattete Dacher, Fassaden und Freiflachen
stehen noch zur Verfugung.
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Wie funktioniert eine Photovoltaikanlage?

Photovoltaik wandelt die Strahlung der Sonne direkt, ohne
Zwischenschritte, in Strom um. Ohne dass Emissionen, Abfall,
Larm oder auch Verschleil3 anfallen. Deshalb ist eine Photo-
voltaikanlage weitgehend wartungsfrei und hat eine sehr hohe
Lebensdauer von derzeit etwa drei3ig Jahren.

Von der Siliziumzelle zum Solargenerator

Die kleinste Einheit einer Photovoltaikanlage ist die Solarzelle,
die aus einer ca. 0,2 Millimeter diinnen Scheibe aus hochreinem
Silizium besteht. Diese Scheibe wird gezielt dotiert, das heil3t, es
werden Fremdatome, beispielsweise Bor und Phosphor, so einge-
bracht, dass sich eine positive und eine negative Schicht bilden.

Am Ubergang der Schichten, der Grenzschicht, entsteht ein elek-
trisches Feld. Fallt nun Licht mit ausreichender Strahlungsenergie
auf die Solarzelle, 16st es sowohl aus der positiven als auch aus
der negativen Schicht freie Ladungstrager, die durch das elek-
trische Feld getrennt werden.

Befestigt man nun an den Auf3enseiten der Solarzellen Kontakte,
so liegt dort eine Spannung von etwa 0,5 Volt an, das Ergebnis der
Trennung der freien Ladungstrager. Schaltet man einen Verbrauch-
er zwischen die Kontakte, flie3t Strom. Der Strom ist umso grofier,
je mehr freie Ladungstrager zur Verfligung stehen, entweder Uber
mehr Solarzellenflache oder mehr Strahlungsenergie.

Die Spannung zwischen den Kontakten wird hauptséchlich vom
Material der Solarzelle und ihrer Temperatur beeinflusst.

Mehrere Solarzellen werden zu einem Solarmodul zusammenge-
baut und mehrere dieser Module dann in der Regel auf einem Dach
installiert. Ein Modul mit 200 Wp Leistung hat ungefahr eine Flache
von 1,45 Quadratmeter.

Wattpeak (Wp) gibt die Leistung eines Moduls unter folgenden
Standard-Testbedingungen an: Einstrahlung von 1000 W pro m?,
25° C Zellentemperatur und 1,5 AirMass.

Die aufeinem Dach in elektrischen Reihen zusammengeschalteten
Module nennt man Strange. Alle Modulstrange zusammen bilden
den Solargenerator. Anlagen auf Einfamilien- und Mehrfamilien-
hausern haben meistens eine Gré3e zwischen 1000 Watt (1 kWp)
und 30000 Watt (30 kWp), das heil3t eine Flache von etwa
8 bis 240 Quadratmetern. Es gibt aber mittlerweile auch Photo-
voltaikanlagen mit mehreren Megawatt, und es werden immer
mehr gebaut.

Befestigt werden die Module auf Gestellen. Hochwertige Gestelle
bestehen aus leichten und trotzdem langlebigen Materialien und
sind auf jeder Dachform einfach aufzubauen.

Oberfléche einer Solarzelle

negative
Elektrode

n-dotiertes
4 Silizium
Q0
(7S 09
2
positive @ Grenzschicht
N 1
Elektrode .
p-dotiertes
3 Silizium

1 ladungstrennung 3 ungenutzte Photonen-Energie (z.B. Transmission)
2 Rekombination 4 Reflexion und Abschattung durch Frontkontakte

Aufbau und Funktionsweise einer kristallinen Solarzelle
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Solarmodule

DC-Hauptleitung
Uberspannungsschutzkasten (USS)
Wechselrichter mit DC-Trennstelle
Hausverteiler und Zahler
Hausanschluss

Offentliches Netz

Verbraucher

Vom Solargenerator zum Wechselrichter

Die Module auf dem Dach liefern Gleichstrom, der tiber Gleich-
stromleitungen zunachst zur DC Trennstelle fliet. Das Material der
Gleichstromkabel muss den besonderen Anforderungen auf dem
Dach, hohen Temperaturschwankungen und starker UV Belastung,
gerecht werden. Zugleich sollten die Kabel eine lange Lebensdauer
haben und sich trotzdem leicht und platzsparend verlegen lassen.

Wenn Licht auf die Solarmodule fallt, liegt sofort Spannung an den
Modulen an. Damit eine Anlage auch am Tag auf der Gleichstrom-
seite spannungsfrei geschalten werden kann, bendétigt man einen
DC Lasttrennschalter, der entweder im Wechselrichter integriert ist
oder extern angebracht wird.

Der Wechselrichter wandelt den Strom nicht nur in Wechselstrom
um und macht ihn damit fur Ubliche Elektrogerate nutzbar, sondern
ist gleichzeitig der Regler und die Betriebsflhrung der gesamten
Photovoltaikanlage.

Ein guter Wechselrichter regelt die Anlage mit minimalen Verlus-
ten immer schnell und exakt in den MPP (Maximum Power Point),
das heif3t in den Arbeitspunkt mit der hdchsten Leistungsabgabe.
Er sollte in seinem gesamten Leistungsbereich Wechselstrom mit
einem hohen Wirkungsgrad Uber den Einspeisezahler ins offentli-
che Stromnetz einspeisen.

Im Betrieb sorgt der Wechselrichter Uiber seine Schutzeinrichtung
zum Beispiel fur ein selbststandiges Ein- und Ausschalten der An-
lage, fiir das Abregeln bei Uberlast und das Abschalten der Anlage
bei fehlendem Netz.

Wer mdchte, kann die Photovoltaikanlage mit einem Display und
einem Datenlogger vervollstandigen. Das Display zeigt die Anla-
gendaten, der Datenlogger misst und speichert sie. Wechselrich-
ter und Datenlogger lassen sich aufRerdem mit modernen Kom-
munikationssystemen ausriisten und kombinieren. So kann man
zum Beispiel die Anlagendaten auf einer Homepage im Internet
darstellen.

Wovon hangt der Ertrag einer Anlage ab?

Jeder Kaufer wiinscht sich eine Photovoltaikanlage, die einen
moglichst hohen Ertrag erwirtschaftet. In Osterreich erbringen gute
Anlagen abhangig von ihrem Standort pro Jahr und im Durchschnitt
zwischen 900 und 1100 kWh pro 1kWp installierter Photovoltaik-
leistung. In hoher gelegenen Gebieten Osterreichs erreicht man
sogar Werte Uber 1400 kwWh.

Um den Ertrag einer Anlage zu bestimmen und zu optimieren, soll-
ten Sie folgende Punkte beachten:

SHT — Photovoltaik



Einleitung

Sonneneinstrahlung und Ertrag

Wie viel Energie ein Solargenerator erzeugen kann, hangt von der
Menge der Sonneneinstrahlung ab. In der nebenstehenden Karte
erkennt man, wo in Osterreich die Sonne am starksten scheint.

Die hdchsten Ertrage bei einer starr montierten Photovoltaikanlage
werden erzielt, wenn das Dach mit einer Neigung von 30 Grad
nach Siden zeigt. Denn auf eine solche Flache treffen im Laufe
eines Jahres die meisten Sonnenstrahlen, wenn man die sich im
Jahreslauf verandernde Sonnenbahn beriicksichtigt. Ansonsten
gilt: Bei einer Abweichung von dieser optimalen Orientierung muss

man mit prozentualen Ertragseinbuf3en rechnen. Strahlungsatlas Osterreich
Alle Angaben in kWh/m?

Quelle: Zentralanstalt fiir Meteorologie

Die Grafik zeigt jedoch, dass der Bereich, in dem man nur mit bis und Geodynarik, Hohe Warte 38, A-1190 Wien
zu 5 Prozent Minus rechnen muss (gelb) sehr grof3 ist.

Bei einer Dachneigung ab 20 Grad reinigen Regen und Schnee die
Module und halten so die Oberflache des Solargenerators ganz
bequem sauber.

Je sauberer die Module, desto mehr Licht erreicht die Zellen und
umso hoher sind die Ertrage.

Fur einen hdchstmdglichen Ertrag sorgen die beliebten Nach-
fuhrsysteme von Deger. Anhand der Steuerung folgen diese Sys-
teme immer dem hellsten Punkt am Himmel und richten sich so
optimal aus. Man erwirtschaftet damit einen um bis zu 35 bis 45
Prozent héheren Ertrag als mit einer starr montierten Anlage.

Quelle: DGS-Berlin

Zur Beurteilung des Anlagenertrages ist es wichtig, dass ein gan-
zes Betriebsjahr betrachtet wird. Das Strahlungsangebot in Oster-
reich schwankt zwischen Sommer- und Winterhalbjahr sehr stark.

Ganz wichtig: Die Module missen unbedingt unverschattet sein,
denn Schatten beeintrachtigt den Ertrag einer Photovoltaikanlage
erheblich. Bitte achten Sie deshalb auf Verschattungen durch Ka-
mine, Gauben, hohe Baume und Nebengebaude.

Professionelle Planung

Damit man am Ende mit einer hochwertigen Anlage hohe Ertrage
erzielt, plant man eine Anlage am besten gemeinsam mit unseren
Fachleutenin den SHT Heizungskompetenzzentren. Wir wahlen die
idealen Komponenten fur die individuellen Anforderungen, achten
auf die richtige Dimensionierung und verschattungsfreie Platz- - L = ' - = -
ierung und stimmen alle Teile exakt aufeinander ab. Gerne helfen
wir auch bei der Planung und unterstitzen mit unserem Fach-
wissen.

EL]

Quelle: DGS-Beriin
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Auf Qualitat setzen

Hochwertige Komponenten sind eine weitere wichtige Voraus-
setzung fur sehr gute Ertrage. Doch woran kann man Qualitat er-
kennen?

Die Module sollten eine geringe Leistungstoleranz haben: je ge-
ringer, desto besser, auf alle Félle nicht mehr als — 5 Prozent. Ein
hoher Modulwirkungsgrad von tber 13 Prozent sorgt dafiir, dass
das Modul selbst auf kleiner Flache viel Leistung erbringt. Eine
Modulleistungsgarantie, die die meisten Hersteller fir mindestens
25 Jahre geben, belegt die Langlebigkeit der Module.

Die Montagesysteme missen die Solarmodule halten und
ebenfalls aus langlebigen Materialien bestehen. Zudem sind seit
dem 1.Januar 2006 ONorm B1991-1-3 (Schneelasten) und seit
1.Dezember 2006 ONorm B1991-1-4 (Windlasten) zu beriick-
sichtigen. Dies bedeutet, dass die Montagesysteme Lasten durch
Schnee und Wind standhalten mussen. Die Sicherheit unseres
Montagesystems MHHnovotegra ist statisch berechnet, und es be-
steht aus hochwertigem Aluminium und Edelstahl. Diese Material-
ien sind leicht und einfach zu bearbeiten. Um die Montage zuséatz-
lich zu vereinfachen, liefern wir bereits vormontierte Verbindungen,
die auf dem Dach so gut wie unsichtbar sind. Fur den Ertrag ist
es besonders wichtig, dass die Montagesysteme eine gute Hinter-
Die Montagesysteme miissen Lasten luftung der Module ermdglichen, denn kihlere Module bedeuten
durch Schnee und Wind standhalten. héhere Leistung. Fazit: Mit dem MHHnovotegra Montagesystem
erhalten Sie ein einfaches und schnell aufzubauendes System aus
langlebigen, leichten Materialien.

Je hoher der Wirkungsgrad des Wechselrichters ist, desto mehr
kann der erzeugte Gleichstrom in Wechselstrom umgewandelt, ins
Netz eingespeist und somit vergitet werden. Deshalb sollte der
Wechselrichter einen hohen Wirkungsgrad haben, nicht nur im Voll-
lastbereich, sondern auch im Teillastbereich, also bei bedecktem
Himmel und in den Wintermonaten. Diese Bedingungen erfillen
die trafolosen Sunways Wechselrichter NT spielend, mit einem
hervorragenden Spitzenwirkungsgrad von {ber 97,8 Prozent.
Selbst bei einer Auslastung von nur 5 Prozent, das bedeutet, bei
einer sehr geringen Sonneneinstrahlung, liegt sein Wirkungsgrad
bei Uber 90 Prozent. Andere Wechselrichter wie der Fronius IG
Plus 150 erreichen einen hohen Wirkungsgrad im Teillastbereich,
indem bei Bedarf einzelne Leistungsteile zugeschaltet werden. Am
besten achten Sie bei der Auswahl des Wechselrichters aber auf
den europaischen Jahreswirkungsgrad. Dieser Wert beriicksichtigt
auch das Teillastverhalten des Wechselrichters und ist daher fir
reale Wetterbedingungen aussagekraftiger als der Spitzen-
wirkungsgrad.

Herstellergarantien von finf Jahren sind mittlerweile tblich und
zehn Jahre sind gegen Aufpreis erhéltlich. Referenzanlagen kén-
nen Auskunft Uber die Lebensdauer bestimmter Wechselrichter
geben.

Nicht zuletzt sorgen Kabel mit einem ausreichend groRRen
Querschnitt fir minimale Verluste auf der Gleichstromseite.
Aus langlebigem Material gefertigt, brauchen Sie sich um
Ausfélle nicht zu sorgen. Deshalb bieten wir von der SHT
Haustechnik AG Solarkabel an, das nicht nur auflerst tem-
peratur- und UV-bestandig sondern auch sehr flexibel und lang-
lebig ist.
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Einleitung

Finanzierung von Photovoltaikanlagen

Stromerzeugung aus der Sonne wird belohnt: So bekommt man
fiir jede Kilowattstunde Strom von den Netzbetreiben in Osterreich
0,04 bis 0,15 Cent pro Kilowattstunde (kWh) eingespeisten Strom.

Ubrigens: Bundeslander, Stadte und Gemeinden bieten oft zuséatz-
liche Férderprogramme. Erkundigen Sie sich am besten bei lhren
zustandigen Amtern,

oder auf www.meineheizung.at unter Forderungen.

Bitte stellen Sie die Antrdge unbedingt vor Beginn lhres Bau-
vorhabens!

Tipp: Die aktuelle Zinslage macht auch alternative Losungen zur
Finanzierung einer Photovoltaikanlage attraktiv, zum Beispiel die
Finanzierung Uber einen Bausparvertrag, oder individuell verhan-
delte Privatkredite mit der Hausbank.

Finanzierungsinfo (z. B. www.meineheizung.at unter Finanzierung)

Ist eine Photovoltaikanlage wirtschaftlich?

Lohnt sich eine Photovoltaikanlage? Lasst sich eine Solarstroman-
lage Uber den Ertrag refinanzieren? Kann ich damit einen Gewinn
erwirtschaften? Diese Fragen beschaftigen viele Interessenten
einer Photovoltaikanlage.

Die Wirtschaftlichkeit einer Anlage hangt von zahlreichen Aspekten
ab, unter anderem: Einkaufspreis, Forderbedingungen, Anlagen-
planung, Lebensdauer der Anlage, Standort, HOhe des Ertrages,
Qualitét der Komponenten.

Weitere Punkte kénnen Wartungsrickstellungen, Reparaturen und
Versicherungen sein. Daruber hinaus sollten Abschreibungsmaogli- Beispiele fir Einfamilienhauser mit Photovoltaikanlagen
chkeiten und individuelle steuerliche Gesichtspunkte gepruft wer-

den.

Man sieht: Die Frage nach der Wirtschaftlichkeit Iasst sich nicht
pauschal beantworten. Jeder Kéufer sollte diese Punkte sorgfaltig
abwagen. Bitte prifen Sie hohe Versprechungen und einfache
Wirtschaftlichkeitsberechnungen sehr kritisch.

Auf alle Falle gilt: Wer eine Photovoltaikanlage kaufen mdchte,
sollte auf seridse Beratung, genaue Planung und hochwertige
Komponenten achten — denn das sind die Voraussetzungen fir
einen hohen Ertrag und damit die beste Basis fir eine wirtschaftli-
che Nutzung der Anlage.

SHT — Photovoltaik 11
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Solarmodule
Das Herzstiick aller SHT Photovoltaikanlagen sind hochwertige Solarmodule.

Ihre Leistungsfahigkeit bestimmt entscheidend die Stromertrage lhrer Anlage, und damit deren Rentabilitét. In unserem
Sortiment finden Sie daher ausschlieRlich Solarmodule bester Qualitat. Weil wir wissen, dass sich dieses Prinzip fur un-
sere Kunden auszahlt.

Besonders hochwertig in der Verarbeitung und ertragreich sind die multikristallinen Solarmodule des koreanischen
Konzerns Hyundai Group. Deren Gesellschaft Hyundai Heavy Industries Co. ist bereits seit vielen Jahren im Bereich
Photovoltaik aktiv. Die neuen multikristallinen, texturierten Solarmodule erflllen samtliche nationale und internationale
Qualitatsstandards.

Mit Schott Solar haben wir ein deutsches Unternehmen als Partner, das auf Uber funfzig Jahre Erfahrung in der Entwick-
lung von Photovoltaikkomponenten zuriickblicken kann. Die von Schott Solar entwickelten Solarmodule sind darauf opti-
miert, hochst mogliche Energieertréage pro kWp installierter Leistung zu bringen und das bei einer Leistungsgarantie von
25 bis 30 Jahren.



Hersteller
Hyundai:

SCHOTT Solar:

SCHOTT Solar
Dunnschicht:

Modul

HiS-M200SF
HiS-M203SF
HiS-M206SF
HiS-M218SG
HiS-M221SG
HiS-M224SG
HiS-M227SG
HiS-M230SG

SCHOTT POLY™ 165
SCHOTT POLY™ 170
SCHOTT POLY™ 175
SCHOTT POLY™ 180
SCHOTT POLY™ 220
SCHOTT POLY™ 225
SCHOTT POLY™ 230
SCHOTT POLY™ 280
SCHOTT POLY™ 290

SCHOTT ASI™ 97
SCHOTT ASI™ 100
SCHOTT ASI™ 103

Nennleistung P

200 Wp
203 Wp
206 Wp
218 Wp
221 Wp
224 Wp
227 Wp
230 Wp

165 Wp
170 Wp
175 Wp
180 Wp
220 Wp
225 Wp
230 Wp
280 Wp
290 Wp

97 Wp
100 Wp
103 Wp

Toleranz

+ 3%
+ 3%
+ 3%
+ 3%
+ 3%
+ 3%
+ 3%
+ 3%

+4%
+4%
+4%
+4%
+4%
+4%
+4%
+4%
+4%

+5%
+5%
+5%

LeerlaufspannungU, . Abmessungen LxBxH

33,60 V
33,70 V
33,80V
36,70 V
36,90 V
37,10V
36,80 V
36,90 V

43,60 V
44,00 V
44,30 V
44,60 V
36,50 V
36,70 V
37,00V
48,10V
48,50 V

24,70V
24,80 V
24,90 V

1476 x 983 x 35 mm
1476 x 983 x 35 mm
1476 x 983 x 35 mm
1645 x 983 x 35 mm
1645 x 983 x 35 mm
1645 x 983 x 35 mm
1645 x 983 x 35 mm
1645 x 983 x 35 mm

1620 x 810 x 50 mm
1620 x 810 x 50 mm
1620 x 810 x 50 mm
1620 x 810 x 50 mm
1685 x 993 x 50 mm
1685 x 993 x 50 mm
1685 x 993 x 50 mm
1685 x 1313 x 50 mm
1685 x 1313 x 50 mm

1308 x 1108 x 50 mm
1308 x 1108 x 50 mm
1308 x 1108 x 50 mm

Gewicht

17,0 kg
17,0 kg
17,0 kg
19,0 kg
19,0 kg
19,0 kg
19,0 kg
19,0 kg

15,5 kg
15,5 kg
15,5 kg
15,5 kg
19,2 kg
19,2 kg
19,2 kg
41,5 kg
41,5 kg

18,0 kg
18,0 kg
18,0 kg

Bestellcode

MHH20816A
MHH20818A
MHH20820A
MHH208310A
MHH208312A
MHH208314A
MHH208316A
MHH208320A

MHH20234A
MHH20235A
MHH20236A
MHH20237A
MHH202550A
MHH20256A
MHH202570A
MHH20210A
MHH20211A

MHH202742A
MHH20275A
MHH202760A

Bilder: MHH Solartechnik GmbH



Hyundai HiS-M

Modultyp

Elektrische Daten

HiS-M200SF HiS-M203SF HiS-M206SF HiS-M218SG HiS-M221SG HiS-M224SG HiS-M227SG  HiS-M230SG

Nennleistung P, .. (Wp) 200 203 206 218 221 224 227 230
Max. Abweichung von P, . (%) +3 +3 £3 +3 +3 +3 +3 +3
Spannung bei P, . (V) 26,70 26,60 26,80 26,90 27,00 29,20 29,30 29,40
Strom bei P, (A) 7,47 7,54 7,60 7,30 7,30 7,40 7,80 7,90
Leerlaufspannung U (V) 33,60 33,70 33,80 36,70 36,90 37,10 36,80 36,90
Kurzschlussstrom I . (A) 8,19 8,27 8,30 8,00 8,10 8,10 8,30 8,40
Temp.-Koeff. Iy (%/°C) 4,59 4,63 4,68 4,60 4,60 4,60 4,30 4,30
Temp.-Koeff. U . (mV/°C) —107,52 -107,8 —108,16 -121,1 —121,77 —122,43 —-105,50 —-105,50
Zellenwirkungsgrad (%) 15,20 15,40 15,60 15,00 15,20 15,40 15,50 15,70
Modulwirkungsgrad (%) 13,80 14,00 14,20 13,50 13,70 13,90 14,00 14,20
Diese Werte gelten unter Standard-Test-Bedingungen STC (Luftmasse AM 1,5, Einstrahlung von 1000W/m?, Zellentemperatur 25°C)

NOCT (°C) 46 46 46 46 46 46 46 46
Der NOCT (Nominal operativ cell temperature) bezeichnet die Zelltemperatur, die sich bei einer Einstrahlung von 800 W/m?2,

einer Umgebungstemperatur von 20°C und einer Windgeschwindigkeit von 1 m/s einstellt.

Grenzwerte

Max. zulassige Systemspannung (V) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Max. Belastung auf Druck (N/m?) 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400
Getestete Belastung geméan 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400 5400
IEC 61215 edition 2 bis (N/m?)

Max. Belastung auf Sog (N/m?) 2400 2400 2400 3600 3600 3600 5400 5400
Strangabsicherung mit Sicherung (A) 15 15 15 15 15 15 15 15
Abmessungen und Gewicht

Flache (m?) 1,45 1,45 1,45 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
Lange (mm) 1476 1476 1476 1645 1645 1645 1645 1645
Breite (mm) 983 983 983 983 983 983 983 983
Dicke mit Rahmen (mm) 35 35 35 35 35 35 35 35
Durchmesser Rahmenbohrungen (mm) 7 7 7 7 7 7 7 7
Gewicht (ca. kg) 17 17 17 19 19 19 19 19
Kenndaten

Zellenanzabhl 54 54 54 60 60 60 60 60
Aluminiumrahmen, Farbe hell eloxiert hell eloxiert hell eloxiert hell eloxiert hell eloxiert  hell eloxiert  hell eloxiert hell eloxiert
Aufbau Vorderseite (Glas/Folie) Solarglas/EVA Solarglas/EVA Solarglas/EVA Solarglas/EVA Solarglas/EVA  Solarglas/EVA ~ Solarglas/EVA Solarglas/EVA
Aufbau Ruckseite Tedlar Tedlar Tedlar Tedlar Tedlar Tedlar Tedlar Tedlar
Anzahl der Bypassdioden 3 3 3 3 3 3 3 3
Kabellange +/— (cm) 100 100 100 100 100 100 100 100

Multikristalline, texturierte Solarzellen 156 x 156 mm, vollquadratisch

Qualifikationen und Zertifikate
TUV Schutzklasse I

IEC 61215 edition 2 zur Hagel-, Temperatur- und Windsicherheit sowie Schneelast

IEC 61215 edition 2 Belastungsprifung
IEC 6173
1ISO 9001:2000 und ISO 14001:2004

16

SHT — Photovoltaik



MHH Solartechnik GmbH

GrolRe Klasse

Die Hyundai Group gehdrt zu den gréf3ten multinational operierenden Konzernen Koreas und zahlt mit der Gesellschaft
Hyundai Heavy Industries Co. zu den grofdten Schiffswerften weltweit. Bereits seit vielen Jahren ist Hyundai Heavy In-
dustries auch im Bereich Photovoltaik sehr aktiv und insbesondere im heimischen Markt erfolgreich. Heute schon werden
die hochwertigen Solarzellen und Solarmodule im eigenen Haus gefertigt. Dank einer langfristig gesicherten Rohstoffver-
sorgung steht den ambitionierten Ausbaupléanen im Bereich der Photovoltaik nichts im Wege.

Die Solarmodule der Serie Hyundai HiS-M Uberzeugen durch eine hohe Qualitat und eine solide Verarbeitung und sind flr
nahezu alle Anwendungsbereiche geeignet.

Klasse Verarbeitung

Die multikristallinen, texturierten Solarzellen werden unter strengsten Richtlinien in Korea hergestellt. Alle Solarmodule der
Serie HiS-M erfiillen internationale und nationale Qualititsstandards wie IEC 61215, TUV Schutzklasse Il und weitere. Die
Modulwirkungsgrade erreichen 14 Prozent bei einer sehr geringen Leistungstoleranz von nur £ 3 Prozent. Die maximal
zulassige Systemspannung betragt bei allen Typen 1000 V.

Das attraktive Modulmafl® und ein geringes Gewicht ermdglichen eine flexible Planung und zugleich eine einfache
Montage. Alle Modultypen Uberzeugen durch ihre hohe Verarbeitungsqualitat.

Die Hyundai Solarmodule HiS-M sind zur einfachen Montage bereits fertig vorverkabelt und mit Tyco Steckern bestuckt.

Vom Modulhersteller erhalten Sie 25 Jahre Leistungsgarantie auf 80 Prozent sowie 10 Jahre auf 90 Prozent der minimal
spezifizierten Leistung.

lhre Vorteile

» Extrem hohe Verarbeitungsqualitat

* Modul- und Zellfertigung unter einem Dach

» Getestete Belastung nach IEC 61215 5400 Pa

* Leistungstoleranz von * 3 Prozent

* Vorverkabelt und mit Tyco-Steckern bestiickt

25 Jahre Leistungsgarantie und 5 Jahre
Produktgarantie des Modulherstellers

Hyundai HiS-M Detailansicht

MHH Solartechnik GmbH



SCHOTT POLY™ 165 — 180

SCHOTT POLY™165 SCHOTT POLY™ 170  SCHOTT POLY™ 175 SCHOTT POLY™ 180

Modultyp

Elektrische Daten

Nennleistung P, ., (Wp) 165 170 175 180
Max. Abweichung von P, . (%) 4 +4 4 +4
Spannung bei PMPP (V) 35,10 35,50 35,90 36,30
Strom bei PMPP (A) 4,70 4,78 4,87 4,95
Leerlaufspannung U (V) 43,60 44,00 44,30 44,60
Kurzschlussstrom I . (A) 5,27 5,30 5,34 5,39
Temp.-Koeff. P, ., (%/°C) -0,47 -0,47 -0,47 -0,47
Temp.-Koeff. | (MA/°C) 5,27 5,30 5,34 5,39
Temp.-Koeff. U . (mV/°C) -165,70 -167,20 -168,30 —169,48
Zellenwirkungsgrad (%) 14,67 15,11 15,56 15,60
Modulwirkungsgrad (%) 12,57 12,96 13,34 13,42
Diese Werte gelten unter Standard-Testbedingungen STC (Luftmasse AM 1,5; Einstrahlung von 1000W/m?; Zellentemperatur 25°C).

Grenzwerte

Max. zulassige Systemspannung (V) 1000 1000 1000 1000
Max. Belastung auf Druck (N/m?) 5400 5400 5400 5400
Max. Belastung auf Sog (N/m?) 5400 5400 5400 5400
Riickstrombelastbarkeit I, (A) 17 17 17 17
Zuladssige Modultemperatur: —40°C bis +85°C

Sturmfestigkeit: Windgeschwindigkeit 130 km/h entspricht 800 Pa und Sicherheitsfaktor 3.

Abmessungen und Gewicht

Flache (m?) 1,312 1,312 1,312 1,312
Lange (mm) 1620 + 3 1620 + 3 1620 +3 1620 +3
Breite (mm) 810+ 3 810+ 3 810+ 3 810+3
Dicke mit Rahmen (mm) 50+1 50+ 1 50+1 50+1
Durchmesser Rahmenbohrung (mm) 9,00 9,00 9,00 9,00
Gewicht (ca. kg) 15,50 15,50 15,50 15,50
Kenndaten

Zellenanzahl 72 72 72 72
Zellentyp MAIN-Isotex MAIN-Isotex MAIN-Isotex MAIN-Isotex
Hintergrundfarbe weifld weild weifld weifd
Anschluss Tyco Tyco Tyco Tyco
Aufbau Vorderseite (Glas/Folie) ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA
Aufbau Ruckseite TPT TPT TPT TPT
Anzahl der Bypassdioden 3 3 3 3
Kabellange +/— (cm) 100/100 100/100 100/100 100/100

Multikristalline, isotexturierte MAIN-Isotex-Zellen 125 x 125 mm

Qualifikationen und Zertifikate
TUV Schutzklasse I

IEC 61215 edition 2 zur Hagel, Temperatur- und Windsicherheit sowie Schneelast

IEC 61215 edition 2 Belastungsprifung
IEC 61730 (in Vorbereitung)

CE-Zeichen

1ISO 9001 (qualitatskontrollierte Produktion)
1SO 14001 (umweltfreundliche Produktion)
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SCHOTT Solar ASE Module, Belastbarkeit:

5400 Pa*

(gepriift nach IEC 61215)

*Dies entspricht einer Flichenbelastung
von 550 kg/m*
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MHH Solartechnik GmbH

Bewahrte Qualitat von SCHOTT

Mittlerweile blickt das deutsche Unternehmen SCHOTT Solar auf Giber 50 Jahre Erfahrung in der Entwicklung von Photo-
voltaikkomponenten zurlick. Dies macht sich insbesondere in der Langlebigkeit der SCHOTT Module bemerkbar. SCHOTT
Solar fertigt die Zellen unter anderem in ihrer hochmodernen Anlage in Alzenau, Bayern. Die multikristallinen, isotextu-
rierten Zellen sorgen fiir ein homogenes, schénes Erscheinungsbild. Die Qualitatspriifung und Einzelmessung der elek-
trischen Werte jedes Moduls ist selbstverstandlich.

Klasse Typen

Eine groRe Auswahl an unterschiedlichen Modultypen und Leistungsklassen ermdglicht die flexible Planung einer Anlage.
Den praktischen Modultyp SCHOTT POLY™ bekommt man in vier Leistungsklassen mit einem Zellenwirkungsgrad von
bis zu 15,6 Prozent. Die Modulwirkungsgrade erreichen bis zu 13,4 Prozent bei einer minimalen Leistungstoleranz von
+ 4 Prozent. Bei der SHT bekommt man SCHOTT POLY™ immer mit Kabel und Tyco Steckern. SCHOTT Solar gewahrt
eine Leistungsgarantie Uber 25 Jahre auf ihre multikristallinen Module. Unbedingte Voraussetzung hierfiir ist, dass die
Garantiekarte vollstandig von einem Installateur ausgefullt wird.

Geprufte Langlebigkeit

Das SCHOTT POLY™ 165 wurde bei der letzten Prufung der Stiftung Warentest 2006 unter die Lupe genommen und auf
Herz und Nieren geprift. Das Test Qualitatsurteil lautet GUT (2,1). In der wichtigen Kategorie »Alterungsbestandigkeit«
bekam das SCHOTT POLY™ 165 sogar die Bestnote SEHR GUT.

lhre Vorteile

» Hochste Ertrage

* Leistungstoleranz von maximal + 4 Prozent,
ausgeliefert werden nur Plustoleranzen

* Einzelmessung der elektrischen Werte

* Vorverkabelt fuir sicheren Anschluss

* Sehr gute Fertigungsqualitat

* 25 Jahre Leistungsgarantie und 5 Jahre
Produktgarantie des Modulherstellers

e

SCHOTT POLY™ MAIN-Isotex-Zelle

MHH Solartechnik GmbH



SCHOTT POLY™ 220 — 290

Modultyp SCHOTT POLY™  SCHOTT POLY™  SCHOTTPOLY™  SCHOTT POLY™  SCHOTT POLY™
220 225 230 280 290
Elektrische Daten
Nennleistung P, ., (Wp) 220 225 230 280 290
Max. Abweichung von P, . (%) +4 +4 +4 4 +4
Spannung bei P, . (V) 29,70 29,80 30,10 39,10 39,50
Strom bei P, (A) 7,41 7,55 7,70 7,16 7,33
Leerlaufspannung U (V) 36,50 36,70 37,00 48,10 48,50
Kurzschlussstrom I . (A) 8,15 8,24 8,36 7,95 8,10
Temp.-Koeffizient Pyep (%0/°C) -0,47 -0,47 -0,47 -0,47 -0,47
Temp.-Koeffizient I, (MA/°C) 2,45 2,47 2,50 2,39 2,43
Temp.-Koeffizient U . (mV/°C) — 138,00 — 140,00 — 141,00 — 161,00 —162,00
Zellenwirkungsgrad (%) 14,67 15,11 15,56 14,38 14,90
Modulwirkungsgrad (%) 12,57 12,96 13,34 12,66 13,11
Diese Werte gelten unter Standard-Testbedingungen STC (Luftmasse AM 1,5; Einstrahlung von 1000 W / m?; Zellentemperatur 25°C).
Grenzwerte
Max. zulassige Systemspannung (V) 1000 1000 1000 1000 1000
Max. Belastung auf Druck (N/m?) 5400 5400 5400 5400 5400
Max. Belastung auf Zug (N/m?) 5400 5400 5400 5400 5400
Ruckstrombelastbarkeit I, (A) 20 20 20 20 20
Zulassige Modultemperatur: —40°C bis +85°C
Sturmfestigkeit: Windgeschwindigkeit 130 km/h entspricht 800 Pa und Sicherheitsfaktor 3.
Abmessungen und Gewicht
Flache (m?) 1,673 1,673 1,673 2,212 2,212
Lange (mm) 1685+ 3 1685+ 3 1685+ 3 1685+ 3 1685 + 3
Breite (mm) 993+ 1 993+ 1 993 +1 1313+ 3 1313 +3
Dicke mit Rahmen (mm) 50+1 50+1 50+1 50+1 50+1
Durchmesser Rahmenbohrung (mm) 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Gewicht (ca. kg) 19,20 19,20 19,20 41,50 41,50
Kenndaten
Zellenanzahl 60 60 60 80 80
Zellentyp MAIN-Isotex MAIN-Isotex MAIN-Isotex MAIN-Isotex MAIN-Isotex
Hintergrundfarbe weild weil3 weild transparent transparent
Anschluss Tyco Tyco Tyco Tyco Tyco
Aufbau Vorderseite (Glas/Folie) ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA ESG 3,2 mm/EVA
Aufbau Rickseite TPT TPT TPT Glas Glas
Anzahl der Bypassdioden 3 3 3 4 4
Kabellange +/— (cm) 110/ 110 110/ 110 110/ 110 -90/+210 -90/+210

Qualifikationen und Zertifikate
TUV Schutzklasse I

IEC 61215 edition 2 zur Hagel- Temperatur- und Windsicherheit sowie Schneelast

IEC 61730
CE-Zeichen

1SO 9001 (qualitatskontrollierte Produktion)
ISO 14001 (umweltfreundliche Produktion)
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SCHOTT Solar ASE Module, Belastbarkeit:

5400 Pa*

(gepriift nach IEC 61215)

*Dies entspricht einer Flichenbelastung
von 550 kg/m*
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MHH Solartechnik GmbH

Qualitat aus Deutschland

Das deutsche Traditionsunternehmen SCHOTT Solar agiert weltweit mit mehr als 50 Jahren Erfahrung in der Entwicklung
und im Bau von Komponenten fur die Solarindustrie.

Die multikristallinen Solarmodule mit isotexturierten Zellen zeichnen sich durch eine hochwertige Verarbeitung und ein
homogenes Erscheinungsbild aus. Die Qualitatsprifung und Einzelmessung der elektrischen Werte jedes Moduls ist selbst-
verstandlich.

Leistungsstarke Typen

Dank der hochwertigen Verarbeitung sind die Typen der Serie SCHOTT POLY™ besonders ertragreich und langlebig. Da
fur jedes Modul ausschlief3lich Zellen mit einer engen Leistungstoleranz verwendet werden, verfiigen die SCHOTT Solar-
Module nur Gber Plustoleranzen. Das garantiert dauerhaft hohe Energieertrage.

Extrem robust und langlebig sind die Typen SCHOTT POLY™ 280 und 290 wegen ihres Doppelglas-Aufbaus. Aber auch
die anderen Typen von SCHOTT Solar sind stark belastbar und fiir eine erhéhte Druckbelastung von 5400 Pa gepruft.

Bei der SHT bekommt man SCHOTT POLY™ immer mit Kabel und Tyco-Steckern. SCHOTT Solar gewahrt eine Leistungs-
garantie Uber 25 Jahre auf ihre multikristallinen Module. Unbedingte Voraussetzung hierfir ist, dass die Garantiekarte
vollstéandig von einem Installateur ausgefiillt wird.

lhre Vorteile

» Hochste Ertrage

* Leistungstoleranz von maximal + 4 Prozent,
ausgeliefert werden nur Plustoleranzen

* Einzelmessung der elektrischen Werte

* Vorverkabelt fur sicheren Anschluss

» Sehr gute Fertigungsqualitat

* Schutzklasse Il

* 25 Jahre Leistungsgarantie auf die
SCHOTT POLY™ 220-230,
30 Jahre Leistungsgarantie auf die
SCHOTT POLY™ 280-290
und 5 Jahre Produktgarantie des
Modulherstellers

SCHOTT POLY™



SCHOTT ASI™

Modultyp SCHOTT ASI™ 97 SCHOTT ASI™ 100 SCHOTT ASI™ 103
Elektrische Daten

Nennleistung P, stabilisiert (Wp) 97 100 103
Nennleistung P, initial (Wp) 118,00 121,90 126,00
Max. Abweichung von P, . (%) +5 +5 +5
Spannung bei P, ., stabilisiert (V) 17,40 17,50 17,60
Spannung bei P, . initial (V) 19,30 19,40 19,50
Strom bei P, . stabilisiert (A) 5,57 5,71 5,86
Strom bei P, initial (A) 6,10 6,28 6,40
Leerlaufspannung U . stabilisiert (V) 23,70 23,80 23,90
Leerlaufspannung U . initial (V) 24,70 24,80 24,90
Kurzschlussstrom I . stabilisiert (A) 6,72 6,79 6,91
Kurzschlussstrom | initial (A) 6,90 7,00 7,10
Temp.-Koeff. P, ., (%/°C) —0,20 —-0,20 —-0,20
Temp.-Koeff. I, (mA/°C) 5,38 5,43 5,53
Temp.-Koeff. U . (mV/°C) — 78,00 — 79,00 — 79,00
Modulwirkungsgrad stabilisiert (%) 6,69 6,90 7,11
Diese Werte gelten unter Standard- ingungen STC (L AM 1,5; Einstrahlung von 1000 W/m?; Zellentemperatur 25°C).

Grenzwerte

Max. zulassige Systemspannung (V) 1000 1000 1000
Max. Belastung auf Druck (N/m?) 2400 2400 2400
Max. Belastung auf Sog (N/m?) 2400 2400 2400
Riickstrombelastbarkeit I, (A) 15 15 15
Zulassige Modultemperatur: —40°C bis +85°C

Sturmfestigkeit: Windgeschwindigkeit 130 km/h entspricht 800 Pa und Sicherheitsfaktor 3.

Abmessungen und Gewicht

Flache (m?) 1,449 1,449 1,449
Lange (mm) 1308 1308 1308
Breite (mm) 1108 1108 1108
Dicke (mm) 50 50 50
Durchmesser Rahmenbohrung (mm) 9 9 9
Gewicht (ca. kg) 18 18 18
Kenndaten

Zellenanzahl 56 56 56
Zellentyp amorphes Silizium ASI amorphes Silizium ASI amorphes Silizium ASI
Anschluss Tyco Tyco Tyco
Aufbau Vorderseite TVG 4mm TVG 4mm TVG 4mm
Aufbau Rickseite EVA EVA EVA
Anzahl der Bypassdioden 1 1 1
Kabellange +/— (cm) 120/120 120/120 120/120

Qualifikationen und Zertifikate

IEC 61646 und IEC 61730

CE-Zeichen

1ISO 9001 (qualitatskontrollierte Produktion)
1SO 14001 (umweltfreundliche Produktion)
Amoniakbesténdig

Alle Angaben entsprechen der EN 50380w
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Mehr Energie

Seit mehr als 20 Jahren investiert SCHOTT Solar in die rohstoff- und kostensparende Diinnschicht-Technologie. Die paten-
tierte ASI® Technologie garantiert durch einen speziellen Stapelzellenaufbau auf Silizium-Dinnschichtbasis die dauerhaft
hohe Leistungsfahigkeit der Module tber Jahrzehnte. Auch unabhangige Studien belegen, dass die ASI® Technologie
unter realen Einsatzbedingungen, wie unginstigen Lichtverhéltnissen oder hohen Temperaturen, hohe Energieertrage pro
Wattpeak Leistung liefert. Daher eignen sich SCHOTT ASI™ Solarmodule besonders fur grof3e Flachen und fiir Dacher, die
nicht optimal nach Stiden ausgerichtet sind oder eine geringe Dachneigung haben. Gefertigt werden die SCHOTT ASI™
Solarmodule in der hochmodernen Produktionsstatte in Jena, Spitzenqualitat »made in Germany«.

Schnelle Montage

So uberragend wie seine Qualitét sind auch die konstruktiven Vorteile des SCHOTT ASI™-Solarmoduls gegentiber an-
deren Dunnschichtmodulen: Es lasst sich deutlich einfacher verschalten. Daflr sorgt das niedrige Spannungsniveau, das
weniger Strange erfordert. Der eloxierte Alurahmen und die mit Tyco-Steckern vormontierten Kabel sorgen zusatzlich fur
eine einfache und schnelle Montage. Beachten Sie bitte, dass die SCHOTT ASI™ Module in den ersten Wochen nach der
Installation eine hoéhere Leistung erzielen und die elektrischen Daten héher liegen.

Geprifte Sicherheit

SCHOTT ASI™ Module stehen fiir hohe, stabile Leistungseigenschaften und Langlebigkeit. Bereits mehrfach wurden sie
in Studien und Tests als Sieger ausgezeichnet. Die bewahrte ASI® Verkapselung garantiert zudem eine hohe UV-, Tem-
peratur- und Witterungsbestandigkeit auch unter extremen Bedingungen, und das bei 25 Jahren Leistungsgarantie des
Modulherstellers. Bitte verwenden Sie nur von SCHOTT Solar freigegebene Wechselrichter.

lhre Vorteile

» Hohe Ertrage

» Herausragender Temperatur-Koeffizient

* Robuste Verkapselung

* Rohmaterial- und kostensparend

* Leistungstoleranz von £ 5 Prozent

* Einfache Montage und Verschaltung

» Extrem hohe Fertigungsqualitat

« 25 Jahre Leistungsgarantie und 5 Jahre
Produktgarantie des Modulherstellers

MHH Solartechnik GmbH

SCHOTT ASI™ Patentierte ASI™ -Technologie



Dachintegrierte
Systeme

Dachintegrierte Systeme

Optisch ansprechende und umweltbewusste dachintegrierte Systeme vereinen Asthetik und Photovoltaik auf
besondere Weise. Meist ist die Installation von Indach-Systemen zeitlich und auch fachlich aufwandiger, doch
lohnt sich das Ergebnis fir all diejenigen, die Wert auf eine ansprechende Dachgestaltung legen. Bei dachinte-
grierten Losungen werden die Solarmodule in die Dachhaut integriert. Dabei wird die bestehende Dachhaut
entfernt oder bei Neubauten die vorgesehene Modulflache von vornherein ausgespart. So kdnnen bereits im
Vorfeld Ziegel eingespart werden. Unbedingt zu beachten sind eine ausreichende Hinterliftung der Module
sowie die Mindestneigung, die meist von den Herstellern vorgeschrieben wird.

Interesse an einem dachintegrierten System? Unser Vertriebsteam hilft gerne weiter und berat individuell.




MHH Solartechnik GmbH

SCHOTT Solar AG



Montage-
systeme







Bilder: MHH Solartechnik GmbH

Die Anforderungen an Montagesysteme fiir Photovoltaikanlagen sind so unterschiedlich wie die zahlreichen Dachformen
und Modultypen. Daneben gibt es seit 2006 neue Lastannahmen (1. Januar 2006 ONorm B1991-1-3 (Schneelasten) und
seit 1. Dezember 2006 ONorm B1991-1-4 (Windlasten) zu beriicksichtigen. MHH Solartechnik GmbH hat daher ein Mon-
tagesystem entwickelt, das diesen Anforderungen gerecht wird.

MHHnovotegra ist unser Montagesystem mit herausragenden Eigenschaften. Es ist einfach zu montieren, vielfaltig einsetz-
bar und dabei extrem stabil. Es besteht aus unterschiedlichen Dachbefestigungen, der stabilen C-Schiene sowie der be-
wahrten Klemmtechnik. Aus langlebigen und korrosionsbestandigen Materialien hergestellt und unter Berlicksichtigung der
Belastungsnormen ONorm B1991-1-3/4 ist MHHnovotegra extrem belastbar, auch bei hohen Schnee- und Windlasten.

Fur Flachdacher bieten wir die extrem schnell und einfach aufzustellenden Kunststoffwannen ConSole an. Und fur diejeni-
gen, die ein Maximum der Sonnenenergie nutzen wollen, sind die Nachfuhranlagen DEGER-Traker genau das Richtige.

Ob Schragdach, Flachdach oder Freiland, bei MHH Solartechnik GmbH finden Sie fir nahezu alle Anforderungen das
passende Montagesystem.

Ubersicht
Dachart Spezifikation MHH-Gestellfamilie
Schragdach Falzziegel MHHnovotegra fur Ziegeldach mit Dachhaken-Set
Biberschwanzziegel MHHnovotegra fur Ziegeldach mit Biberschwanz Dachhaken-Set
Trapezblech MHHnovotegra fiir Trapezblechdach fiir aufgestanderte oder
dachparallele Montage
Welleternit MHHnovotegra fur Welleternit-/Sandwichdach mit Stockschrauben
zur Befestigung in Holzpfetten
Sandwichdach MHHnovotegra fur Welleternit-/Sandwichdach mit Stockschrauben
zur Befestigung in Holzpfetten
Blechfalz MHHnovotegra fiir Blechfalzdach zur Direkt- oder Schienenbefestigung
auf Rund- und Stehfalzdachern
Flachdach Bitumen ConSole
Nachfiihrung zweiachsig DEGER-Traker 3000NT, 5000NT, 7000NT, 3000HD, 5000HD
einachsig DEGER-Traker TOPtraker 8.5 30°, 25HD 30°, 40NT 30°
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MHH Solartechnik GmbH

MHH Solartechnik GmbH

MHHnovotegra fur Ziegeldach

Einfach, stabil und flexibel

MHHnovotegra ist unser Montagesystem mit herausragenden Eigenschaften: Es ist einfach zu montieren, vielfaltig ein-
setzbar und dabei extrem stabil. Aus langlebigen und korrosionsbestéandigen Materialien hergestellt und unter Berlicksich-
tigung der Lastannahmen nach ONorm B1991-1-3/4 ist MHHnovotegra extrem belastbar, auch bei hohen Schnee- und
Windlasten.

lhre Vorteile

* Sehr leicht und langlebig
» Bewahrte Befestigungstechnik
* Einfache Montage von oben
» Vormontierte Verbindungen
* Fast unsichtbare Unterkonstruktion
» Zweifach hohenverstellbarer Dachhaken
* Kein Aufsitzen des Dachhakens,
auch nicht bei Belastung
» C-Schiene dient gleichzeitig als Kabelkanal
» 10 Jahre Produktgarantie

links: MHHnovotegra C-Schiene mit Schienenverbinder MHHnovotegra fur Biberschwanzziegel
rechts: Erdung des Montagesystems mittels Erdungsverbinder

MHH Solartechnik GmbH



MHHnovotegra

MHHnovotegra fur Falzziegel

Bei der Montage auf dem Falzziegeldach ist zur Dachbefestigung unser Dachhaken-Set aus der MHHnovotegra-Familie
ideal. Das Dachhaken-Set besteht aus einem Grundprofil und einem Buigel, der in das Grundprofil eingedreht wird. Dabei
kdénnen Sie das Dachhaken-Set jedem Ziegeldach ideal anpassen, da es zweifach héhenverstellbar ist. So schaffen Sie
auch bei unebenen Dachern ein homogenes Modulfeld. In Regionen mit hohen Schneelasten verwenden Sie das grof3e
Grundprofil und drehen einen zweiten Blugel ein um die Stabilitdt des gesamten Systems zu erhdhen.

Die Befestigung der C-Schiene erfolgt immer nach demselben Prinzip: Der klassische Schraubanschluss mit einer Sperr-
zahnmutter M12 stellt eine schnelle, starke und dauerhaft zuverlassige Verbindung sicher, egal ob Sie einlagig oder im
Kreuzschienenverband montieren. Der Innenraum der Schiene dient gleichzeitig als Kabelkanal mit ausreichend Platz fur
Kabel und Stecker.

Dank der bewahrten Klemmtechnik werden die Module einfach, schnell und sicher auf den Schienen befestigt, sowohl bei
Hochkant- als auch Quermontage der Module. Bei Bedarf kdnnen Sie sogar einzelne Module wieder entnehmen und be-
festigen. Mit den Endwinkeln, die das Modul und die Gestellschienen nahezu biindig abschlieRen, ist die Unterkonstruktion

fast unsichtbar — fir optisch homogene Modulfelder. Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits vormontiert.

Dachbefestigung Beschreibung Material Stick/VPE Bestellcode

Dachhaken-Set geeignet fur Ziegeldecklangen bis 80 mm V2A/Alu 50 MHH210002B

Doppel-Dachhaken-Set extrem stabil fiir hohe Schneelasten V2A/Alu 25 MHH210003B

Befestigungs-Set 100 / 140 fir 0 — 30 mm Schalung, Konterlattung V2A+St. / verz. 50 MHH214165B
und Aufsparrendé@mmung

Befestigungs-Set 140 / 180 fur 31 — 70 mm Schalung, Konterlattung V2A+St. / verz. 50 MHH214169B
und Aufsparrendédmmung

Befestigungs-Set 180 / 220 fur 71 — 110 mm Schalung, Konterlattung V2A+St. / verz. 50 MHH214162B
und Aufsparrendammung

Befestigungs-Set 220 / 260 fur 111 — 150 mm Schalung, Konterlattung V2A+St. / verz. 50 MHH214163B
und Aufsparrendé@mmung

Befestigungs-Set 300 fir 151 — 190 mm Schalung, Konterlattung V2A+St. / verz. 50 MHH21415B
und Aufsparrendédmmung

Modultragschiene

C-Schiene 4,20 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH21500B

C-Schiene 6,12 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH215110B

Schienenverbinder-Set fir Schienenstof der C-Schienen V2A/ Alu 50 MHH21530B

Kreuzschienenverbinder-Set zum Erstellen eines Kreuzschienenverbundes V2A/ Alu 50 MHH21540B

Modulbefestigung

Mittelklemme 34 — 42 Set fir Rahmenhdhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A/Alu 100 MHH216010B

Mittelklemme 43 — 52 Set fur Rahmenhohen 43 — 52 mm (Schott) V2A/Alu 100 MHH216012B

Endwinkel 34 — 42 Set fir Rahmenhdhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A [ Alu 20 MHH216210B

Endwinkel 43 — 52 Set fir Rahmenhdhen 43 — 52 mm (Schott) V2A/ Alu 20 MHH216212B

Modulabrutschsicherung M6 fur Rahmenbohrungen 6 — 8 mm V2A 50 MHH21640B

Modulhochkantmontage (Hyundai)

Modulabrutschsicherung M8 fur Rahmenbohrungen 8 — 10 mm V2A 50 MHH21645B
Modulhochkantmontage (Schott)

Abrutschsicherung fur Quermontage Abrutschsicherung bei Modulquermontage V2A/ Alu 50 MHH216500B

Zubehor

Abdeckkappe fiir C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/ Alu 50 MHH210600B

Erdungsverbinder SW18 Set zur Gestell-Erdung V2A 10 MHH21700B

Spezialnuss SW18 tief Stecknuss mit Klemmwirkung fur 1 MHH21900B
Sperrzahnmutter M12

Bitverlangerung 250 mm zur Montageerleichterung des Dachhakens 1 MHH21905B
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Montagesysteme

MHHnovotegra fur Biberschwanzziegel

Bei der Montage auf dem Biberschwanzdach verwenden Sie zur Dachbefestigung das Biberschwanz Dachhaken-Set.
Dieses besteht aus einem Grundprofil und einem Buigel, der in das Grundprofil eingedreht wird. Wegen seiner besonderen
Form, passt sich der Biberschwanz Dachhaken dabei ideal dem geringeren Lattenabstand bei Biberschwanzdéachern an.
Mehr noch: Der Bugel flhrt zwischen zwei Ziegeln und nicht unter dem Ziegel hindurch. In Regionen mit hohen Schneelas-
ten verwenden Sie das groRe Grundprofil und drehen einen zweiten Blgel ein um die Stabilitdt des gesamten Systems
zu erhéhen. Das Biberschwanz Dachhaken-Set ist zweifach hohenverstellbar und kann problemlos an verschiedene Lat-
ten- und Ziegelhéhen angeglichen werden. Damit kénnen Sie unebene Dacher einfach ausgleichen und schaffen so ein
homogenes Modulfeld. Da der Bligel nicht auf dem Dachziegel aufsitzt, benétigen Sie keine teuren Unterlegbleche. So
senken Sie die gesamten Systemkosten.

Die Befestigung der C-Schiene erfolgt immer nach demselben Prinzip, egal ob Sie einlagig oder im Kreuzschienenverband
montieren. Der klassische Schraubanschluss mit einer Sperrzahnmutter M12 stellt eine schnelle, starke und dauerhaft
zuverlassige Verbindung sicher.

Dank der bewahrten Klemmtechnik werden die Module einfach, schnell und sicher auf den C-Schienen befestigt, sowohl
bei Hochkant- als auch Quermontage der Module. Bei Bedarf kdnnen Sie sogar einzelne Module wieder entnehmen und
befestigen. Mit den Endwinkeln, die das Modul und die Gestellschienen nahezu bindig abschlie3en, ist die Unterkonstruk-
tion fast unsichtbar fir optisch homogene Modulfelder. Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits vormontiert.

Dachbefestigung Beschreibung Material Stiick/V  Bestellcode

Biberschwanz Dachhaken-Set geeignet fur Biberschwanzziegel V2A/Alu 50 MHH214060B

Biberschwanz Doppel-Dachhaken-Set extrem stabil; fir hohe Schneelasten V2A/Alu 25 MHH214061B

Befestigungs-Set Biberschwanz 100 fr 0 — 30 mm Schalung, Konterlattung und V2A+St./ verz. 50 MHH214166B
Aufsparrenddmmung

Befestigungs-Set Biberschwanz 140 fur 31 — 70 mm Schalung, Konterlattung und V2A+St. /verz. 50 MHH214161B
Aufsparrendémmung

Befestigungs-Set 180 / 220 fur 71 — 110 mm Schalung, Konterlattung und V2A+St. / verz. 50 MHH214162B
Aufsparrendéammung

Befestigungs-Set 220 / 260 fur 111 — 150 mm Schalung, Konterlattung und V2A+St. /verz. 50 MHH214163B
Aufsparrenddmmung

Befestigungs-Set 300 fur 151 — 190 mm Schalung, Konterlattung und V2A+St. /verz. 50 MHH21415B
Aufsparrendédmmung

Modultragschiene

Biberschwanz C-Schiene 5,10 m mit Langlochraster ideal fur Biberschwanzbreite180 mm  Alu 70 MHH21517B

Schienenverbinder-Set fur SchienenstoR der C-Schienen V2A /[ Alu 50 MHH21530B

Kreuzschienenverbinder-Set zum Erstellen eines Kreuzschienenverbundes V2A/ Alu 50 MHH21540B

Modulbefestigung

Mittelklemme 34 — 42 Set fir Rahmenhéhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A/ Alu 100 MHH216010B

Mittelklemme 43 — 52 Set fur Rahmenhohen 43 — 52 mm (Schott) V2A/ Alu 100 MHH216012B

Endwinkel 34 — 42 Set fir Rahmenhoéhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A/Alu 20 MHH216210B

Endwinkel 43 — 52 Set fur Rahmenhohen 43 — 52 mm (Schott) V2A/ Alu 20 MHH216212B

Modulabrutschsicherung M6 fur Rahmenbohrungen 6 — 8 mm und V2A 50 MHH21640B
Modulhochkantmontage (Hyundai)

Modulabrutschsicherung M8 fur Rahmenbohrungen 8 — 10 mm und V2A 50 MHH21645B
Modulhochkantmontage (Schott)

Abrutschsicherung fir Quermontage Abrutschsicherung bei Modulquermontage V2A/Alu 50 MHH216500B

Zubehor

Abdeckkappe fur C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/Alu 50 MHH210600B

Erdungsverbinder SW18 Set zur Gestell-Erdung V2A 10 MHH21700B

Spezialnuss SW18 tief Stecknuss mit Klemmwirkung fur 1 MHH21900B
Sperrzahnmutter M12

Bitverlangerung 250 mm zur Montageerleichterung des Dachhakens 1 MHH21905B
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MHHnovotegra

MHHnovotegra + Zweifach héhenverstellbarer
Modulklemme Modul flr Ziegeldach Dachhaken
bei Falzziegeldach » Kein Aufsitzen des Dachhakens,
auch nicht bei Belastung
- Schienenmutter ( « Sehr leicht und langlebig « Keine teuren Unterlegbleche
) Sperrzahnmutter » Bewahrte Befestigungstechnik erforderlich
~ C-Schiene * Einfache Montage von oben » C-Schiene dient gleichzeitig
Grundprofil » Vormontierte Verbindungen als Kabelkanal
* Fast unsichtbare Unterkon- » 10 Jahre Produktgarantie
Dachhaien struktion
Modulklemme MHHnovotegra « Zweifach héhenverstellbarer
fur Ziegeldach Dachhaken
Schienenmutter mit Biberschwanzprofil » Kein Aufsitzen des Dachhakens,
auch nicht bei Belastung
* Sehr leicht und langlebig * Keine teuren Unterlegbleche
: _ » Bewahrte Befestigungstechnik erforderlich
Dachhaken * Einfache Montage von oben » C-Schiene dient gleichzeitig
+ Vormontierte Verbindungen als Kabelkanal
« Fast unsichtbare Unterkon- + 10 Jahre Produktgarantie
struktion

MHH Solartechnik GmbH

//""

Zwei Bligel stabilisieren das System bei Befestigungs-Set MHHnovotegra fir Biberschwanzziegel
hohen Schneelasten

Bilder: MHH Solartechnik GmbH

Mittelklemme und Endwinkel C-Schienen mit Kreuzschienenverbinder Spezialnuss mit Klemmwirkung
fur einfache Handhabung fiir Sperrzahnmutter M12



Montagesysteme

MHHnovotegra fur Trapezblechdach

Einfach, stabil und flexibel

MHHnovotegra ist unser Montagesystem mit herausragenden Eigenschaften: Es ist einfach zu montieren, vielfaltig ein-
setzbar und dabei extrem stabil.

Aus langlebigen und korrosionsbestandigen Materialien hergestellt und unter Beriicksichtigung der Lastannahmen nach
ONorm B1991-1-3/4 ist MHHnovotegra extrem belastbar, auch bei hohen Schnee- und Windlasten.

Aufstanderung

Bei der aufgestanderten Montage auf dem Trapezblechdach befestigen Sie die Basisprofile mit den Bohrschrauben direkt
auf der Dachhaut. Am besten Sie planen die Basisprofile so, dass sie Uiber mehrere Sicken hinweg verlaufen. Dann kénnen
Sie eine gleichmaRige Lastverteilung sicherstellen. Damit die Dachhaut dicht bleibt, legen Sie unseren speziellen EPDM-
Dichtstreifen, der bereits im Befestigungs-Set enthalten ist, unter das Basisprofil.

Je nach Grad der Aufstanderung wahlen Sie aus bis zu finf verschieden langen Modulstiitzen. So kénnen Sie auch Nord-
dacher mit einem Anstellwinkel nach Siiden planen. Die speziellen Modulbefestiger werden direkt an den Rahmenboh-
rungen der Module fixiert. Anschlie3end legen Sie das Solarmodul quer in das Basisprofil ein und verbinden es mit den
Modulstutzen an der oberen Langsseite. Zur Feinjustierung hat die Modulstitze ein etwa zehn Zentimeter langes Gewinde.
Damit schaffen Sie ganz einfach die exakt gewlinschte Modulneigung und ein durchgangig einheitliches Modulfeld. Ein-
fach genial!

Durch den modularen Aufbau der MHHnovotegra Gestellfamilie lassen sich auch Lésungen fur Ost-West geneigte Dacher
realisieren. Dabei kénnen Sie die C-Schiene mit dem neuen Aufstdnderungssystem vielfaltig kombinieren.

Dachbefestigung Beschreibung Material Stuck/VPE Bestellcode
Basisprofil 6,18 m zur Aufstanderung der Module Alu 28 MHH215500B
Befestigungs-Set bestehend aus 2 Bohrschrauben und V2A | EPDM 250 MHH210050B
direkt fur Basisprofil einem EPDM-Dichtstreifen 130 x 40 mm

Aufstanderung und Modulbefestigung

Modulbefestiger-Set vorne vorkonfektioniert mit allen Verbindungsmitteln; V2A/Alu 50 MHH210030B
pro Modul 2 Stuick erforderlich

Modulbefestiger-Set hinten vorkonfektioniert mit allen Verbindungsmitteln; V2A/ Alu 50 MHH210035B
pro Modul 2 Stuck erforderlich

Modulstitzen-Set 200 mm Modulstitze zur Aufstanderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210010B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulstiitzen-Set 280 mm Modulstitze zur Aufsténderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210012B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulstiitzen-Set 360 mm Modulstitze zur Aufstanderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210014B
Feinjustierung;pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulstitzen-Set 440 mm Modulstitze zur Aufstanderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210016B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulstitzen-Set 520 mm Modulstitze zur Aufstdénderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210018B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Kabelbinder selbstsichernd mit Clipfunktion zur Befestigung am Modulrahmen; 100 MHH213600B

UV-stabilisiert und witterungsbesténdig
Zubehor

Spezialnuss SW8 Spezialnuss mit Klemmung fur Modulstitzen- 1 MHH219001B
und Befestigungs-Set
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MHHnovotegra

Dachparallele Montage

Bei der dachparallelen Montage auf dem Trapezblechdach wird die C-Schiene mit dem Befestigungs-Set direkt an der
Dachhaut befestigt. Dank des mitgelieferten Dichtrings und des speziellen EPDM-Streifens, den Sie optional mit bestel-
len kdnnen, bleibt die Dachhaut dicht. Idealerweise werden die obere und untere C-Schiene versetzt zueinander auf den
Sicken montiert. So sorgen sie fir eine gleichméafige Lastverteilung auf dem Dach und gleichzeitig fur eine gute Hinterluf-
tung der Module.

Da Temperaturunterschiede dazu fiihren, dass sich die Langen der Schienen leicht verandern, empfehlen wir eine maxi-
male Schienenlange von 2 Metern.

Als Kabelkanal bietet die stabile C-Schiene ausreichend Platz fir Kabel und Stecker und sorgt fiir ein optisch ansprechendes
Modulfeld.

Dank der bewéahrten Klemmtechnik werden die Module einfach, schnell und sicher auf den Schienen befestigt. Bei Bedarf
kénnen Sie sogar einzelne Module wieder entnehmen und befestigen. Mit den Endwinkeln, die das Modul und die C-
Schienen nahezu biindig abschlie3en, ist die Unterkonstruktion fast unsichtbar — fur optisch homogene Modulfelder.

Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits vormontiert.

Dachbefestigung Beschreibung Material Stiick/VPE Bestellcode

und Modultragschiene

C-Schiene 4,20 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH21500B

C-Schiene 6,12 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH215110B

Befestigungs-Set zur Befestigung der C-Schiene am Trapezblech V2A/Alu/EPDM 500 MHH214175B
direkt fur C-Schiene

EPDM-Dichtstreifen 50 x 35 mm fiir C-Schiene Dichtstreifen EPDM 500 MHH210070B

Modulmontage

Mittelklemme 34 — 42 Set fur Rahmenhoéhen 34—42 mm (Hyundai) V2A /Alu 100 MHH216010B

Mittelklemme 43 — 52 Set fur Rahmenhoéhen 43-52 mm (Schott) V2A/Alu 100 MHH216012B

Endwinkel 34 — 42 Set fiir Rahmenhdhen 34-42 mm (Hyundai) V2A/Alu 20 MHH216210B

Endwinkel 43 — 52 Set fur Rahmenhoéhen 43-52 mm (Schott) V2A/Alu 20 MHH216212B

Modulabrutschsicherung M6 fur Rahmenbohrungen 6-8 mm V2A 50 MHH21640B
Modulhochkantmontage (Hyundai)

Modulabrutschsicherung M8 fur Rahmenbohrungen 8-10 mm V2A 50 MHH21645B

Modulhochkantmontage (Schott)

Zubehor
Abdeckkappe fiir C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/Alu 50 MHH210600B
Spezialnuss SW8 Spezialnuss mit Klemmung fir Modulstutzen 1 MHH219001B

und Befestigungs-Set

34 SHT — Photovoltaik



MHH Solartechnik GmbH

MHH Solartechnik GmbH

Modulbefestiger
hinten

Modul —
quer montiert

Modulstiitze

Basisprofil

Modulbefestiger
vorne

EPDM-Dichtstreifen
Trapezblech
EPDM-Dichtstreifen

Befestigungs-Set

Abrutschsicherung

Modul — hochkant montiert

Modulklemme

C-Schiene

Befestigungs-Set

Trapezblech

EPDM-Dichtstreifen

Modulstiitzen, Modulbefestiger-Set hinten
und Basisprofil

Nahezu biindig abschlieBender Endwinkel

Modulbefestiger-Set vorne

Mittelklemme und Endwinkel
fur einfache Handhabung

MHHnovotegra
fur Trapezblechdach
(aufgestanderte Montage)

* Sehr leicht und langlebig

* Schnelle und einfache Montage

 Hervorragendes Preis-Leistungs-
verhéaltnis

« Sichere Verbindung mit der
Dachhaut tiber mehrere Sicken
hinweg, auch bei extremen
Belastungen

» Wahlweise dachparallele Mon-
tage oder Aufstanderung

MHHnovotegra
far Trapezblechdach
(dachparallele Montage)

* Sehr leicht und langlebig

» Schnelle und einfache Montage

* Hervorragendes Preis-Leistungs-
verhéltnis

+ Je nach Modulbreite Aufstander-
ung zwischen 13° und 40° ge-
genuber der Dachhaut mdglich

* Auch fur Ost-West geneigte
Dacher geeignet

» Materialsparendes System
ohne Dreieckstiitzen und
Querschienen

* Hoher Vorfertigungsgrad durch
vorkonfektionierte Komponenten

* 10 Jahre Produktgarantie

« Sichere Verbindung mit der
Dachhaut Uber mehrere Sicken,
auch bei extremen Belastungen

» Materialsparendes System

» Hoher Vorfertigungsgrad durch
vorkonfektionierte Komponenten

» 10 Jahre Produktgarantie

Befestigung der Modulstiitze im Basisprofil

Die C-Schiene — hier mit Erdungsverbinder —
bietet gentigend Platz fiir Kabel und Stecker

Bilder: MHH Solartechnik GmbH



MHHnovotegra

MHHnovotegra fur Welleternit- und Sandwichdach

Einfach, stabil und flexibel

MHHnovotegra ist unser Montagesystem mit herausragenden Eigenschaften: Es ist einfach zu montieren, vielfaltig ein-
setzbar und dabei extrem stabil. Aus langlebigen und korrosionsbestéandigen Materialien hergestellt und unter Berlcksich-
tigung der Lastannahmen nach ONorm B1991-1-3/4 ist MHHnovotegra extrem belastbar auch bei hohen Schnee- und
Windlasten.

Dachparallele Montage

Bei Welleternit- und Sandwichdachern ist die Dachunterkontruktion ausschlaggebend. Bei einer Holzunterkonstruktion
bendtigen Sie zur Dachbefestigung das Stockschrauben-Set, das direkt auf der Pfette befestigt wird. Dank der speziellen
EPDM-Dichtung bleibt die Dachhaut dicht.

Zur dachparallelen Quermontage der Module befestigen Sie die C-Schiene auf der Stockschraube nach dem bewéahrten
Prinzip: Der klassische Schraubanschluss mit einer Sperrzahnmutter M12 stellt eine schnelle, starke und dauerhaft zuver-
lassige Verbindung sicher. Zur Hochkantmontage der Module montieren Sie die C-Schiene im Kreuzschienenverband und
fixieren die beiden Schienen wieder mit der bewahrten Sperrzahnmutter.

Die beiden Kammern im Inneren der C-Schiene stabilisieren die gesamte Schiene und erschweren gleichzeitig eine mogli-
che Torsion. Dazu bietet sie ausreichend Platz fur Kabel und Stecker.

Dank der bewahrten Klemmtechnik werden die Module einfach, schnell und sicher auf den Schienen befestigt, egal ob
Sie eine Hochkant- oder Quermontage der Module vorsehen. Bei Bedarf kdnnen Sie sogar einzelne Module wieder ent-
nehmen und befestigen. Mit den Endwinkeln, die das Modul und die Gestellschienen nahezu biindig abschliel3en, ist die
Unterkonstruktion fast unsichtbar — fiir optisch homogene Modulfelder. Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits
vormontiert.

Dachbefestigung Beschreibung Material Stiick / VPE Bestellcode
Stockschrauben-Set 200 mm 200 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21420B
Stockschrauben-Set 250 mm 250 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21422B
Stockschrauben-Set 300 mm 300 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21424B
Modultragschiene
C-Schiene 4,20 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH21500B
C-Schiene 6,12 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH215110B
Schienenverbinder-Set fir Schienenstof’ der C-Schienen V2A /[ Alu 50 MHH21530B
Kreuzschienenverbinder-Set zum Erstellen eines Kreuzschienenverbundes V2A /[ Alu 50 MHH21540B
Modulbefestigung
Mittelklemme 34 — 42 Set fiir Rahmenhdhen 34-42 mm (Hyundai) V2A/Alu 100 MHH216010B
Mittelklemme 43 — 52 Set fur Rahmenhohen 43-52 mm (Schott) V2A/Alu 100 MHH216012B
Endwinkel 34 — 42 Set fiir Rahmenhdhen 34-42 mm (Hyundai) V2A/Alu 20 MHH216210B
Endwinkel 43 — 52 Set fir Rahmenhéhen 43-52 mm (Schott) V2A/Alu 20 MHH216212B
Modulabrutschsicherung M6 fur Rahmenbohrungen 6-8 mm V2A 50 MHH21640B
Modulhochkantmontage (Hyundai)
Modulabrutschsicherung M8 fur Rahmenbohrungen 8-10 mm V2A 50 MHH21645B
Modulhochkantmontage (Schott)
Abrutschsicherung fir Quermontage Abrutschsicherung bei Modulquermontage V2A/Alu 50 MHH216500B
Zubehor
Eindrehwerkzeug Stockschraube M12 ohne Antrieb V2A 1 MHH21915B
Abdeckkappe fiir C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/Alu 50 MHH210600B
Erdungsverbinder SW18 Set zur Gestell-Erdung V2A 10 MHH21700B
Spezialnuss SW18 tief Stecknuss mit Klemmwirkung fur Sperrzahnmutter M12 1 MHH21900B
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Mittelklemme

Modul —
quer montiert

Endwinkel

|

Stockschraube

Wellplatte/ Sandwich

Langsschiene

Abrutschsicherung

Kreuzschienen-
verbinder

Modul —
hochkant montiert

Modulklemme

Stockschraube

Wellplatte/Sandwich

Querschiene

Léngsschiene

Dachparallele Modulquermontage

MHHnovotegra

far Welleternit- und
Sandwichdach
(dachparallele
Modulguermontage)

* Sehr leicht und langlebig
 Schnelle und einfache Montage

MHHnovotegra

fur Welleternit- und
Sandwichdach
(dachparallele Montage
im Kreuzschienen-
verband)

* Sehr leicht und langlebig
* Schnelle und einfache Montage

* Direkte und zentrische
Lasteinleitung

» Wahlweise dachparallele Mon-
tage oder Aufstanderung

» Materialsparendes System

* 10 Jahre Produktgarantie

* Direkte und zentrische
Lasteinleitung

» Wahlweise dachparallele Mon-
tage oder Aufstanderung

» Materialsparendes System

» 10 Jahre Produktgarantie

Direkte zentrische Lasteinleitung
bei der Stockschraubenmontage

Montage der C-Schiene

im Kreuzschienenverband

Bilder: MHH Solartechnik GmbH



MHHnovotegra

Aufstanderung

Bei einer Dachneigung ab 20 Grad reinigen Regen und Schnee die Module und halten so die Oberflache des Solargenera-
tors sauber. Ist die Dachneigung geringer als 20 Grad, ist bei Welleternit- und Sandwichdéachern eine aufgestanderte Mon-
tage sinnvoll. Hier bieten wir aus der umfangreichen MHHnovotegra Familie zusatzliche Komponenten zur Aufstanderung
der Module an.

Bei einem Welleternit- oder Sandwichdach montieren Sie das Stockschrauben Set direkt in der Holzunterkonstruktion.
Somit befestigen Sie das Montagesystem nicht nur an der Oberschale des Sandwichblechs, sondern an den darunter
liegenden Pfetten. An der Stockschraube fixieren Sie mit der bewahrten Sperrzahnmutter die C-Schiene, die als Tragkon-
struktion fiir das Basisprofil zum Einsatz kommt.

Zur Aufstanderung wird das Basisprofil mit dem Befestigungs-Set direkt auf der Schiene angebracht. Je nach Grad der
Aufstédnderung wahlen Sie aus bis zu fuinf verschieden langen Modulstiitzen. So kénnen Sie auch eine Photovoltaikanlage
auf Norddachern mit gréRerem Aufstellwinkel sowie auf Ost-West geneigten Dachern realisieren. Die speziellen Modul-
befestiger bringen Sie direkt an den Rahmenbohrungen der Module an, legen anschlieBend das Solarmodul quer in das
Basisprofil ein und verbinden es mit den Modulstiitzen an der oberen Langsseite. Zur Feinjustierung hat die Modulstiitze
ein etwa zehn Zentimeter langes Gewinde. Damit schaffen Sie ganz einfach die exakte Modulneigung und ein durchgéngig
einheitliches Modulfeld. Genial einfach!

Aufstéanderung

Dachbefestigung Beschreibung Material Stiick/VPE  Bestellcode

Stockschrauben-Set 200 mm 200 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21420B

Stockschrauben-Set 250 mm 250 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21422B

Stockschrauben-Set 300 mm 300 mm M12-Set mit EPDM-Dichtung V2A 50 MHH21424B

Modultragschiene

C-Schiene 4,20 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH21500B

C-Schiene 6,12 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH215110B

Basisprofil 6,18 m zur Aufsténderung der Module Alu 28 MHH215500B

Schienenverbinder-Set far Schienenstof der C-Schienen V2A/Alu 50 MHH21530B

Befestigungs-Set indirekt fir Basisprofil zur Befestigung des Basisprofil V2A 125 MHH210060B
auf der C-Schiene

Aufstéanderung und Modulbefestigung

Modulbefestiger-Set vorne vorkonfektioniert mit allen Verbindungsmitteln, V2A /[ Alu 50 MHH210030B
pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulbefestiger-Set hinten vorkonfektioniert mit allen Verbindungsmitteln, V2A/Alu 50 MHH210035B
pro Modul 2 Stuick erforderlich

Modulstlitzen-Set 200 mm Modulstitze zur Aufstdnderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210010B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stuck erforderlich

Modulstltzen-Set 280 mm Modulstltze zur Aufsténderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210012B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Modulstitzen-Set 360 mm Modulstltze zur Aufsténderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210014B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stuck erforderlich

Modulstltzen-Set 440 mm Modulstitze zur Aufstdnderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210016B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stuck erforderlich

Modulstltzen-Set 520 mm Modulstltze zur Aufsténderung mit Gewinde zur Alu 25 MHH210018B
Feinjustierung; pro Modul 2 Stiick erforderlich

Kabelbinder selbstsichernd mit Clipfunktion zur Befestigung am Modulrahmen, 100 MHH213600B
UV-stabilisiert und witterungsbesténdig

Zubehor

Eindrehwerkzeug Stockschraube M12 ohne Antrieb V2A 1 MHH21915B

Abdeckkappe fiir C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/Alu 50 MHH210600B

Erdungsverbinder SW18 Set zur Gestell-Erdung V2A 10 MHH21700B

Spezialnuss SW18 tief Stecknuss mit Klemmwirkung fur Sperrzahnmutter M12 1 MHH21900B

Spezialnuss SW8 Spezialnuss mit Klemmung fiir Modulstiitzen 1 MHH219001B

und Befestigungs-Set
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Modul —
quer montiert

Modulbefestiger
vorne

Befestigungs-

Set Langsschiene
& Basisprofil

Befestigungs-Set

Wellplatte/ Sandwich

Aufgestanderte Montage

Befestigung des Basisprofils auf der C-Schiene

Modulbefestiger
hinten

Modulstitze

Basisprofil

Stockschraube

Modulbefestigung vorne

MHHnovotegra

fur Welleternit- und
Sandwichdach
(aufgestanderte Montage)

« Je nach Modulbreite Aufstander-
ung zwischen 13° und 40° gegen-
Uiber der Dachhaut mdglich

* Materialsparendes System

* Hohe Stabilitat

* Hoher Vorfertigungsgrad durch
vorkonfektionierte Komponenten

* 10 Jahre Produktgarantie

* Sehr leicht und langlebig

» Schnelle und einfache Montage

* Direkte und zentrische Last-
einleitung

Modulstitzen zur Aufstanderung mit Gewinde
zur Feinjustierung

Bilder: MHH Solartechnik GmbH



MHHnovotegra

MHHnovotegra fur Blechfalzdach

Einfach, stabil und flexibel

MHHnovotegra ist unser Montagesystem mit herausragenden Eigenschaften: Es ist einfach zu montieren, vielfaltig ein-
setzbar und dabei extrem stabil. Aus langlebigen und korrosionsbestéandigen Materialien hergestellt und unter Berlcksich-
tigung der Lastannahmen nach ONorm B1991-1-3/4 ist MHHnovotegra extrem belastbar — auch bei hohen Schnee- und

Windlasten.

Direktbefestigung der Module

Industriedacher aus Blechfalz spielen bei der Planung von Photovoltaikanlagen mittlerweile eine immer wichtigere Rolle,
da sie meist eine grolRe unverschattete Flache bieten. Auch hier bietet das Montagesystem MHHnovotegra innovative und
kostengtinstige Losungen. Damit sind Sie in der Montage noch flexibler.

Die Direktbefestigung der Module geht mit MHHnovotegra ganz einfach und schnell: Die Module werden auf dem Dach
quer verlegt und anschlieRend mit dem Falzklemmen-Set direkt an der Dachhaut fixiert. Dazu setzen Sie die Klemme am
Dachfalz an und ziehen sie mit einer Madenschraube fest. Die einzigartigen Falzklemmen sind sowohl fiir Stehfalz- als
auch fir Rundfalzbleche erhéltlich. Bei dieser Montageart bendtigen Sie keine Schienen und senken so die gesamten
Systemkosten. Die Module werden anschlief3end einfach, schnell und sicher direkt an den Mittelklemmen- und Endwinkel-

Sets befestigt.

Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits mit den Steh- und Rundfalzklemmen vormontiert. Fir Kupferdacher bieten
wir spezielle Lésungen an, bitte sprechen Sie uns bei Bedarf an.

Direktbefestigung der Module

Dach- und Modulbefestigung Stehfalz
MK-Set 35 — Stehfalz Quermontage

MK-Set 50 — Stehfalz Quermontage
EW-Set 35 — Stehfalz Quermontage
EW-Set 50 — Stehfalz Quermontage
Dach- und Modulbefestigung Rundfalz
MK-Set 35 — Rundfalz Quermontage
MK-Set 50 — Rundfalz Quermontage
EW-Set 35 — Rundfalz Quermontage

EW-Set 50 — Rundfalz Quermontage
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Beschreibung

Mittelklemmen-Set fir Stehfalz —

fir Rahmenhéhe 34 — 37 mm (Hyundai)
Mittelklemmen-Set fur Stehfalz —

fur Rahmenhohe 47 — 52 mm (Schott)
Endwinkel-Set fur Stehfalz —

fur Rahmenhéhe 34 — 37 mm (Hyundai)
Endwinkel-Set fur Stehfalz —

fur Rahmenhdéhe 48 — 52 mm (Schott)

Beschreibung

Mittelklemmen-Set fur Rundfalz —

fur Rahmenhéhe 34 — 37 mm ( Hyundai)
Mittelklemmen-Set fir Rundfalz —

fur Rahmenhéhe 47 — 52 mm (Schott)
Endwinkel-Set fur Rundfalz —

fir Rahmenhdhe 34 — 37 mm (Hyundai)
Endwinkel-Set fir Rundfalz —

fur Rahmenhéhe 48 — 52 mm (Schott)

Material

V2A/Alu

V2A/ Alu

V2A/Alu

V2A/ Alu

Material

V2A/Alu

V2A/ Alu

V2A/Alu

V2A/Alu

Stick / VPE

50

50

50

50

Stiick / VPE

50

50

50

50

Bestellcode

MHH210120B

MHH210135B

MHH210100B

MHH210115B

Bestellcode

MHH210320B

MHH210335B

MHH210300B

MHH210315B
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MHHnovotegra
fur Blechfalzdach
Blechfalz (Direktbefestigung)

 Fir Steh- und Rundfalzbleche

Mittelklemmen-Set

Modul — quer montiert * Sehr leicht undl langlebig geeignet .
* Schnelle und einfache Montage  * Hoher Vorfertigungsgrad durch
Endwinkel-Set * Keine Schienen notwendig vorkonfektionierte Komponenten
* Minimaler Materialeinsatz, » Bewahrte Befestigungstechnik
Sparren . . .
dadurch gunstiges System » 10 Jahre Produktgarantie

Holzschalung

MHH Solart

Trennlage

Direktbefestigung des Moduls mit Rundfalzklemme

¥

Direktbefestigung des Moduls Endwinkel- und Mittelklemmen-Set fiir Rundfalz Endwinkel- und Mittelklemmen-Set fiir Stehfalz
mit Stehfalzklemme

Bilder: MHH Solartechnik GmbH



MHHnovotegra

Schienenbefestigung der Module

Neben der Direktbefestigung der Module auf Blechfalzdachern kénnen Sie die Module auch hochkant auf den C-Schienen
verlegen und daran befestigen. Mit dem Falzklemmen-Set fir Hochkantmontage aus der MHHnovotegra Familie bieten
wir lhnen flexible L6sungen, mit denen Sie immer auf der sicheren Seite sind.

Zur Dachbefestigung montieren Sie das Falzklemmen-Set direkt am Dachfalz und fixieren die Klemme mit der Maden-
schraube. Selbstverstandlich sind die einzigartigen Falzklemmen sowohl fur Stehfalz- als auch fir Rundfalzbleche er-
héltlich. Fur Kupferdacher bieten wir ein spezielles Stehfalzklemmen Set an. Mit den Falzklemmen verbinden Sie dann
die C-Schiene horizontal zur Dachneigung. Die Befestigung der Schiene erfolgt dabei immer nach dem gleichen Prinzip:
Der klassische Schraubanschluss mit einer Sperrzahnmutter M12 stellt eine schnelle, starke und dauerhaft zuverlassige
Verbindung sicher. Wir empfehlen die Montage der Sperrzahnmutter mit der Spezialnuss und einem Drehmomentschlis-
sel. Zusétzlich dient der Innenraum der Schiene gleichzeitig als Kabelkanal und bietet ausreichend Platz fur Kabel und
Stecker.

Zur Modulbefestigung verlegen Sie die Module hochkant an den C-Schienen und verwenden die entsprechenden Mit-
telklemmen und Endwinkel. Die bewahrte MHH-Klemmtechnik sorgt auch hier fiir eine sichere Verbindung der Module auf
den Schienen. Alle Endwinkel und Mittelklemmen sind bereits vorkonfektioniert.

Schienenbefestigung der Module

Dachbefestigung Beschreibung Material Stick / VPE Bestellcode
Stehfalzklemmen-Set — Hochkantmontage Modulhochkantmontage mit
C-Schiene bei Stehfalz V2A/Alu 50 MHH210500B
Rundfalzklemmen-Set — Hochkantmontage Modulhochkantmontage mit
C-Schiene bei Rundfalz V2A/ Alu 50 MHH210505B
Stehfalzklemmen-Set fir Kupfer Modulhochkantmontage mit
C-Schiene bei Stehfalz fir Kupferdacher V2A 50 MHH21430B
Modultragschiene
C-Schiene 4,20 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH21500B
C-Schiene 6,12 m mit Langléchern in 10 cm-Raster Alu 70 MHH215110B
Schienenverbinder-Set fur Schienensto der C-Schienen V2A/Alu 50 MHH21530B
Modulbefestigung
Mittelklemme 34 — 42 Set fiir Rahmenhodhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A/Alu 100 MHH216010B
Mittelklemme 43 — 52 Set fur Rahmenhohen 43 — 52 mm (Schott) V2A/Alu 100 MHH216012B
Endwinkel 34 — 42 Set fir Rahmenhdéhen 34 — 42 mm (Hyundai) V2A/Alu 20 MHH216210B
Endwinkel 43 — 52 Set fur Rahmenhdhen 43 — 52 mm (Schott) V2A/Alu 20 MHH216212B
Modulabrutschsicherung M6 fur Rahmenbohrungen 6 — 8 mm V2A 50 MHH21640B
Modulhochkantmontage (Hyundai)
Modulabrutschsicherung M8 fur Rahmenbohrungen 8 — 10 mm V2A 50 MHH21645B
Modulhochkantmontage (Schott)
Zubehor
Abdeckkappe fiir C-Schiene zum optischen Abschluss der C-Schiene V2A/Alu 50 MHH210600B
Spezialnuss SW18 tief Stecknuss mit Klemmwirkung fur 1 MHH21900B
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MHHnovotegra
Blechfalz fur Blechfalzdach
(Schienenbefestigung) « Fur Steh- und Rundfalzbleche

Mittelklemmen-

Set geeignet
Modul  Sehr leicht und langlebig » Hoher Vorfertigungsgrad durch
Falzklemmen-Set * Schnelle und einfache Montage vorkonfektionierte Komponenten
* Minimaler Materialeinsatz, » Bewahrte Befestigungstechnik
dadurch gunstiges System * 10 Jahre Produktgarantie

Sparren

Holzschalung

Trennlage

Schienenbefestigung auf Rundfalzdach

Bilder: MHH Solartechnik GmbH

C-Schiene mit Rundfalz- und Die C-Schiene wird direkt an der Mittelklemme und Endwinkel fir
Stehfalzklemmen-Set Stehfalzklemme montiert einfache Handhabung



ConSole

Bitumen

Technische Daten
Lange (cm)

Breite (cm)

Hohe hinten (cm)
Hoéhe vorne (cm)
Gewicht (kg)
Passender Modultyp

Grundflache Consolenboden
Lange x Breite (mm)
Grundflache (m)
Auflageflache (m)

ConSole 4.1

160

80

45

8,5

51

SCHOTT POLY™
165/170/175/ 180

1252 x 447
0,56
0,33

ConSole 4.2

120
105

55

8

51

SCHOTT ASI™
97/100/103
Hyundai HiS-

M200 / 203 / 206SF

944 x 513
0,48
0,31

ConSole 6.2

168
105
55
8
7,5

SCHOTT POLY™

220/ 225/ 230
Hyundai HiS-

M218 /221 /224 ] 227 | 230SG

1378 x 603
0,84
0,44

Die Angaben zur Beschwerung beziehen sich auf die Herstellerangaben. Die Ballastangaben sichern die ConSole gegen das Abheben, Gleiten oder Kippen nach ONorm B1991-1-3/4
Bitte beachten Sie dies bei der Planung der Anlage, und fragen Sie im Zweifelsfall den 6rtlichen Statiker.

Die Hyundai-Module der SG-Serie kénnen Sie nur in Kombination mit der ConSole 6.2 verwenden. Bitte beachten Sie, dass die ConSole etwa 35 mm langer als das Modul ist.

Grenzwerte

Dachneigung: max. 5° bei einem Reibbeiwert >0,6
Abstand zur DachauRenkante: 1/5 der Gebdudehdhe
Zulassige Umgebungstemperatur: - 30°C bis + 50°C
Zulassige Windgeschwindigkeit: max. 130 km/h

ConSole
ConSole 4.1 fir Modul

SCHOTT POLYTM 165/170/175/ 180

ConSole 4.2 fiir Modul

SCHOTT ASITM 97/ 100/ 103
Hyundai HiS-M200 / 203 / 206SF
ConSole 6.2 fiir Modul

SCHOTT POLYTM 220/ 225/ 230
Hyundai HiS-M218 / 221 / 224 / 227 | 230SG
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Kenndaten

Qualifikationen und Zertifikate:
TOV Prifung ID 8011005400

ConSole:
22/41>12m
42/6.2>15m

Bestellcode:

MHH30978B

MHH30976B

MHH30980B

Flachdachgestellwanne mit 25° Neigungswinkel aus
chlorfreiem Polyethylen (HDPE)
Luftungs- und Kabelschlitze

Inkl. U-Profil-Schienen aus Aluminium und Befestigungsmaterial

Gebaudehohe h: 5 m

— |
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Passend fur fast alle Module

Mit der ConSole kénnen Sie nahezu alle Solarmodule bis 240 Wp einfach, rasch und professionell auf Flachdachern mon-
tieren. Die ConSole ist ein Montagesystem, das aus 100 Prozent chlorfreiem, recyceltem Polyethylen (HDPE) besteht. Sie
ist langlebig und wartungsfrei. Auf der beschwerten ConSole Iasst sich schnell und preisguinstig ein Modul in einer Neigung
von 25 Grad befestigen. Die ConSolen sind vom TUV auf Qualitat und Sicherheit gepriift.

Leichte und schnelle Montage

Durfen Sie auf ein Flachdach nur eine geringe zusatzliche Dachlast aufbringen, dann sind ConSolen meist die beste
Lésung: Eine ConSole wiegt lediglich 4,5 bis 7,5 Kilogramm. Deshalb kénnen Sie die stapelbaren und leichten ConSolen
einfach und kostengunstig auf jedes Dach transportieren.

Ist der Untergrund frei gerdumt, werden die ConSolen so aufgestellt, dass die Module nebeneinander in einer Reihe nach
Siiden zeigen. Werden mehrere Reihen aufgebaut, muss der Abstand zwischen den Reihen ungefahr die doppelte Modul-
breite betragen, damit sich die Module nicht gegenseitig abschatten.

Nachdem Sie die ConSolen auf dem Dach verteilt haben, miissen Sie in die ConSolen Ballast einfillen. Kies, Steine oder
Gehwegplatten eignen sich dafiir ausgezeichnet. Wenn Sie sich Uber die Verhaltnisse vor Ort nicht sicher sind, empfiehlt

der Hersteller eine statische Berechnung laut ONorm B1991-1-3/4. Die gangigen Unfallvorschriften sind einzuhalten.

Zur Befestigung des Moduls werden zuerst zwei U-Profile mit dem Modulrahmen verschraubt. Dann legen Sie das Modul
mit den Profilen auf die ConSole und verschrauben die U-Profile sicher mit der ConSole.

lhre Vorteile

 Sehr einfache und preisglinstige Montage
 Sehr leichte Modulunterkonstruktion

* Einfache Beschwerung

» TUV-gepriift

* Langlebig

» Wartungsfrei

» Kurze energetische Amortisationszeit
» 10 Jahre Herstellergarantie

ConSole

ConSole bietet viel Platz fiir Kabelfiihrung und Hinterliiftung

MHH Solartechnik GmbH



DEGER-Traker

DEGER-Traker-Typ 3000NT 5000NT 7000NT 3000HD 5000HD
Technische Daten

Modulflache max. (m?) 25 40 60 25 40
Traglast max. (kg) 1000 : 2000 1 3000 1 1000 1 2000 1
Drehwinkel Azimut (°) 360 360 360 360 360
Drehwinkel Elevation (°) 10 bis 90 10 bis 90 10 bis 90 20 bis 90 20 bis 90
Stromversorgung aus Netzteil aus Netzteil aus Netzteil aus Netzteil aus Netzteil
DC-Eingangsspannung (V,.) 24 24 24 24 24
Leistungsaufnahme (W) 7 7 9 7 7
Stand-by-Leistung (W) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Stromverbrauch pro Jahr (kWh) 3 3,0 bis 4,0 3,5 bis 4,5 3 3,0 bis 4,0
Anzahl Antriebe 2 2 2 2 2

Anzahl Sol-Conecter 2 2 2 2 2
Enthaltener Mast (m) 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3

Max. mégliche Mastléange (optional; m) 55 55 55 55 55
Central Control Box. erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich
Gewicht (ohne Mast; kg) 480 550 1090 500 850

Fir Solarleistung (Wp) 2000 - 3800 4000 — 6400 6000 — 9000 2000 - 3800 4000 - 6400
1 Mit einstellbaren Endschaltern

2 Die Central Control Box beinhaltet einen Windwachter und einen Joystick-Schalter zur manuellen Steuerung.

Eine Central Control Box reicht fiir bis zu 200 Deger-Traker (5000NT oder 7000NT) an einem Standort.

Der Raumbedarf (Schwenkkreis im Durchmesser) ist abhangig von Modultyp und -anzahl.

Maximale Modulbelegung

SCHOTT POLY™ 165 — 180 18 30 42 18 30
SCHOTT POLY™ 220 — 230 10-15 23 33 10-15 23-25
SCHOTT POLY™ 280 — 290 — 183 — — 183
SCHOTT ASI™ 97 — 103 12 24 40 12 21-23
Hyundai HiS-M200 — 206SF 12-15 25-26 36 - 37 12-15 25-26
Hyundai HiS-M218 — 230SG 10-15 23-25 33-35 10-15 23-25

3 Wegen des hohen Gewichts sind zur Montage der SCHOTT POLY™ 280 und 290 weitere Aluminium-Profile notwendig.

Bitte sprechen Sie uns im Bedarfsfall an.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass sich die maximal mégliche Modulanzahl je nach 6rtlichen Gegebenheiten

und Montagevorschriften des Modulherstellers reduzieren kénnen.

Viele weitere Modultypen passen auf den DEGER-Traker — wir beraten Sie gerne.

Absténde verschiedener DEGER-Traker zueinander fiir eine maximale Ertragssteigerung (horizontales Gelande, Osterreich)

Ost-West-Richtung (m) 19 23 25 19 23
Nord-Sud-Richtung (m) 18 22 20 18 22

Hinweis: Bitte die Planungsunterlagen von DEGER-Energie standortbezogen und ertragsbezogen beachten.

Kenndaten

Komplette Mechanik, geeignet fir eine Nachfuhrung in zwei Achsen
Aluminiumgestell inkl. Montagematerial fur Montage der Solarmodule
Antriebseinheiten fir Elevations- und Azimutachse | Steuerelektronik DEGERconecter mit Energiekonverter

Fundamentplan, Bauplan

3 Jahre Herstellergarantie, 10 Jahre Herstellergarantie auf tragende Teile. Bitte beachten Sie die Statikvorgaben des Herstellers.

ConSole Bestellcode:
DEGER-Traker 3000NT 308617
DEGER-Traker 5000NT 30875
DEGER-Traker 7000NT 30900
DEGER-Traker 3000HD 308615
DEGER-Traker 5000HD 308616
Zubehor Bestellcode:
Central Control Box 30907
DEGER-Halterung fir Wechselrichter an

DEGER-Traker-Serie NT und HD 30908
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Montagesysteme

DEGER-Traker — Zweiachsige Nachfuhranlage

Immer der Sonne nach

Im Laufe des Tages wandert die Sonne. Eine Photovoltaikanlage mit mobiler Ausrichtung kann deshalb ihre Energie optimal nut-
zen, z. B. durch die aktive Nachfliihranlage DEGER-Traker. Aktiv heif3t: Der DEGER-Traker bewegt die Solarmodule und fiihrt sie
stets zur maximalen Helligkeit, denn dort ist die Energieausbeute einer Photovoltaikanlage am grofiten. Diese Nachfuihranlage
erzielt einen um ca. 35 bis 45 Prozent hdheren Stromertrag als eine optimal ausgerichtete, aber starre Photovoltaikanlage.

Ausgefeilte Komponenten

Zum Lieferumfang eines DEGER-Trakers gehoren das Gestell, auf dem die Module befestigt werden, die Antriebseinheit
fur die Bewegung der Module und zwei Sensoren zur Ausrichtung der Module. Bei den DEGER-Trakern sind Standard-
masten mit einer H6he von 3,3 m im Lieferumfang enthalten. Langere Masten sind gegen Aufpreis erhéltlich.

Perfekte Steuerung

Fur die optimale Ausrichtung der Anlage nach der Sonne sorgen die Sensoren: zwei DEGERconecter. In jedem DEGER-
conecter sind drei kleine Solarzellen integriert. Sie sind so angeordnet, dass sie je nach Sonnenstand unterschiedliche
Referenzstrome liefern. Die DEGERconecter steuern die Nachflihrung der Solarmodule in die Richtung der Zelle mit dem
gréReren Referenzstrom. Denn dort muss die Sonneneinstrahlung héher sein. An sonnigen Tagen folgen die Module
so exakt der Sonnenbahn. Aber auch bei bewélktem Himmel werden die Module zum Punkt mit der gréten Helligkeit
orientiert. Dabei kdnnen die DEGERconecter die Module der Anlage sogar waagrecht stellen, um die gré3te Menge an
diffusem Licht einzufangen. Zwei von drei Solarzellen in den DEGERconectern werden fir die Korrektur der Ausrichtung
tagsuber bendtigt. Die dritte Solarzelle auf der Riickseite der DEGERconecter sorgt fir die Riickstellung der Anlage von
der Abendstellung (West) zur Morgenstellung (Ost). Im Winter bemerkt die ausgekliigelte Elektronik dank der Uberlaster-
kennung sogar, ob die Anlage eingefroren ist. Sie wird dann nur noch in Intervallen versuchen, die Solarmodule so lange
zu bewegen, bis die Anlage wieder voll beweglich ist. Durch die Kraftbegrenzung ist dabei eine mechanische Uberlastung
ausgeschlossen.

Ihre Vorteile

+ 35 bis 45 Prozent héherer Stromertrag als * Ausgekliigelte Steuerung
mit starr montierten Modulen * Attraktiver Blickfang

+ Je nach Modell ein- oder zweiachsige Nachflihrung + 5 Jahre Herstellergarantie

* [deale Alternative bei unglinstig ausgerichteten Dachern « 20 Jahre Herstellergarantie auf tragende Teile

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

DEGER-Traker Zweiachsige Nachfuihranlage
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DEGER-Traker

DEGER-Traker-Typ

Technische Daten

TOPtraker 8.5 30°

TOPtraker 25HD 30°

TOPtraker 40NT 30°

Modulflache max. (m?) 8,5 25 40
Neigungswinkel (°) 30 30 30
Drehwinkel Azimut (°) 360 360 360
Drehwinkel Elevation (°) 30 bis 50 0 bis 45 0 bis 45
Stromversorgung aus Modulen / Netzteil aus Modulen / Netzteil aus Modulen / Netzteil
DC-Eingangsspannung (V,.) 20 - 40 24 (20-30) 24 (20 — 30)
Leistungsaufnahme (W) 5 7 9
Stand-by-Leistung (W) 0,01 0,01 0,01
Stromverbrauch pro Jahr (kWh) 0,3 2 2,5

Anzahl Antriebe 1 1 1

Anzahl Sol-Conecter 1 1 1
Enthaltener Mast (m) - 5,0 4,0

Central Control Box 1 erforderlich erforderlich erforderlich
Gewicht (ohne Mast; kg) 115 430 510

Fir Solarleistung (Wp) 500 — 1290 2000 — 3800 4000 — 6400
1 Die Central Control Box beinhaltet einen Windwéachter und einen Joystick-Schalter zur manuellen Steuerung.

Eine Central Control Box reicht fiir bis zu 200 Deger-Traker an einem Standort.

Der Raumbedarf (Schwenkkreis im Durchmesser) ist abhéngig von Modultyp und -anzahl.

Maximale Modulbelegung

SCHOTT POLY™ 165 — 180 6 18 30
SCHOTT POLY™ 220 — 230 5 10-15 23-25
SCHOTT ASI™ 97 — 103 4 12 21-23
Hyundai HiS-M200 — 206SF 5 12-15 25-26
Hyundai HiS-M218 — 230SG 5 10-15 23-25
Hinweis: Wegen des hohen Gewichts sind die SCHOTT POLY™ 280 und 290

fur einachsige Nachfiihranlagen nicht zugelassen.

Bitte beachten Sie, dass sich die maximal mdgliche Modulanzahl je nach &rtlichen

Gegebenheiten und Montagevorschriften des Modulherstellers reduzieren kénnen.

Viele weitere Modultypen passen auf den DEGER-Traker — wir beraten Sie gerne.

Abstande verschiedener DEGER-Traker zueinander fiir eine maximale Ertragssteigerung (horizontales Gelande, Osterreich)
Ost-West-Richtung (m) 8 19 23
Nord-Sud-Richtung (m) 13 18 22

Hinweis: Bitte die Planungsunterlagen von DEGER-Energie standortbezogen und ertragsbezogen beachten.

Kenndaten

Komplette Mechanik, geeignet fir eine Nachfiihrung in zwei Achsen

Aluminiumgestell inkl. Montagematerial fur Montage der Solarmodule

Antriebseinheiten fiir Elevationsachse
Steuerelektronik Sol-Conecter mit Energiekonverter
Fundamentplan, Bauplan

3 Jahre Herstellergarantie, 10 Jahre Herstellergarantie auf tragende Teile

Bitte beachten Sie die Statikvorgaben des Herstellers.

DEGER-Traker Einachsige Nachfuhranlage Bestellcode:

TOPtraker 8.530° 308611

TOPtraker 25HD30° 308613

TOPtraker 40NT30° 308614

Zubehor Standfldche des TOPtraker, bestehend aus drei

Mastverlangerungen auf Anfrage Winkelprofilen mit einer Lénge von je drei Metern
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DEGER-Traker — Einachsige Nachfuhranlage

Ertragsstarkes Kraftwerk

Der TOPtraker, eine einachsige, aktive Nachfiihranlage, eignet sich fiir den Einsatz auf Flachdachern und Fassaden,
Deponien und Freiflachen. Aktive Nachfiihrung heif3t, dass die Solarmodule stets zur maximalen Helligkeit hin bewegt wer-
den. So folgt der TOPtraker zwischen einem Winkel von 45 Grad Ost und 45 Grad West dem Tagesverlauf der Sonne.

Auf den TOPtraker passen alle gangigen Modultypen. Die Leistung, die Sie mit einem TOPtraker erreichen kénnen, hangt
von der Anzahl und GréfRRe der eingesetzten Module ab und variiert je nach Modultyp. Abhangig von der Grundflache und
Ausrichtung der Flache erzielt er einen um bis zu 30 Prozent hdheren Stromertrag als eine starre Anlage der gleichen
Leistung.

Leichte Montage

Durch den einfachen Aufbau, das geringe Gewicht und die vormontierten Komponenten lasst sich ein System in weniger
als 30 Minuten montieren.

Je nach Untergrund oder Dachart kann der TOPtraker entweder nur beschwert oder mit dem Untergrund bzw. der Un-
terkonstruktion verschraubt werden.

Die Steuerung und der Antrieb des TOPtraker bilden eine Einheit und werden bereits im Werk voreingestellt — deshalb
muss lediglich die Versorgungsspannung angelegt werden.

lhre Vorteile

* Bis zu 30 Prozent héherer Ertrag
als mit starr montierten Modulen

* Einachsige Nachfuhrung

* Ausgekliigelte Steuerung

* Schnelle Montage durch
vormontierte Komponenten

DEGER-Traker

MHH Solartechnik GmbH



Wechselrichter
und Zubehor



Wechselrichter und Zubehor




Bilder: MHH Solartechnik GmbH

Wechselrichter und Zubehor

Unscheinbar aber bedeutend: der Wechselrichter. Dieser ist die Schnittstelle zwischen den Solarmodulen und dem 6ffent-
lichen Stromnetz und erfillt wichtige Aufgaben: Er bestimmt den Arbeitspunkt der Module, tberwacht das Netz, wandelt
den von den Solarmodulen erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom um und speist ihn dann ins dffentliche Stromnetz ein.
Je effizienter er arbeitet, desto hoher sind die Ertrége einer Photovoltaikanlage.
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Wechselrichter und Zubehor

Ubersicht
Wechselrichtertyp Nennausgangs- Spitzenleistung Netzlber- mit Trafo/ MPP Eingangs- Leerlauf-  Max.
leistung W, W, wachung trafolos spannungsbereich spannung DC-Stom
Sunways AT 2700 2700 2700 3s0, trafolos 181VsU, <600V 680V, 155A,.
Sunways AT 3600 3600 3600 3sU trafolos 242V <sU, <600V 680V, 155A,.
Sunways AT 4500 4500 4500 3sU trafolos 214V<U, <600V 680V, 22,0A,.
Sunways AT 5000 4600 5000 3sU trafolos 236V<U,,. <600V 680V, 22,0A,.
Sunways NT 2500 2500 2500 3sU trafolos 340V<sU,,,,s750V 900V, 75A,c
Sunways NT 3700 3700 3700 3sU trafolos 340V<U,,. <750V 900V, 11,0A,.
Sunways NT 4200 4200 4200 3sU trafolos 340V<U, <750V 900V, 13,0A,.
Sunways NT 5000 4600 5000 3sU trafolos 340V<sU,,,,s750V 900V, 18,0A,.
Sunways NT 8000 8000 8000 3sU trafolos 350V<U,. <750V 850V, 3x8,0A,
Sunways NT 10000 10000 10000 3sU trafolos 350V<U,,. <750V 850V, 3x10,0A,
Sunways NT 10000 (900 V) 10000 10000 3SuU trafolos 340V<U,, <750V 900V . 3x11,0A,.
Sunways NT 11000 (900 V) 11000 11000 3sU trafolos 340V<U,,. <750V 900V, 3x11,5A,
Sunways NT 12000 (900 V) 12000 12000 3sU trafolos 340V<U, <750V 900V, 3x12,8A,.
Sunways PT30K 30000 30000 3sU trafolos 420V=sU,,<800V 1000V,  750A,
Sunways PT33K 33300 33300 3sU trafolos 420V <U,,.. <800V 1000V, 78,0A,.
Fronius I1G 15 1300 1500 ENS mit Trafo 150V <U, . <400V 500V . 10,8A,.
Fronius IG 20 1800 2000 ENS mit Trafo 150V <U, ., <400V 500 V. 14,3A,.
Fronius 1G 30 2500 2650 ENS mit Trafo 150V <U, <400V 500V . 19,0A,.
Fronius IG 40 3500 4100 ENS mit Trafo 150V <U,,<400V 500V . 29,4 A,
Fronius 1G 60HV 4600 5000 ENS mit Trafo 150V <U <400V 530V, . 35,8A,.
Fronius IG Plus 35 3500 3500 SFU mit Trafo 230V <U, <500V 600V, . 16,0 A .
Fronius IG Plus 50 4000 4000 SFU mit Trafo 230V <U, . <500V 600V . 18,3A,.
Fronius IG Plus 70 6500 6500 SFU mit Trafo 230V <U, <500V 600V, 29,7A,.
Fronius IG Plus 100 8000 8000 SFU mit Trafo 230V <U, <500V 600V, . 36,6 A,
Fronius IG Plus 120 10000 10000 SFU mit Trafo 230V <U, . <500V 600V . 458A, .
Fronius IG Plus 150 12000 12000 SFU mit Trafo 230V <U,,, <500V 600V, 54,9A, .
Fronius IG TL 4.0 4000 4000 SFU trafolos 350V<U,,. <700V 850V, 11,75A,.
Fronius IG TL 5.0 4600 5000 SFU trafolos 350V<U,,, <700V 850V, 14,7A,.
Fronius IG 300 24000 24000 Externe ENS mitTrafo 210V <U, <420V 530V, 123,0A,,
Fronius IG 390 29900 32000 Externe ENS mitTrafo 210V <U, <420V 530V 164,0 A .
Fronius IG 400 32000 32000 3sU mit Trafo 210V <U,.<420V 530V . 164,0A,,
Fronius IG 500 40000 40000 3sU mit Trafo 210V <U <420V 530V, . 205,0A,,
SMA Sunny Boy 1200 1200 1200 ENS ; mit Trafo 100V <U, <320V 400V . 12,6 A
SMA Sunny Boy 1700 1550 1700 ENS mit Trafo 139V <U, <320V 400V . 126 A,
SMA Sunny Boy 2500 2300 2500 ENS mit Trafo 224V <U <480V 600V, . 12,0A,.
SMA Sunny Boy 3000 2750 3000 ENS mit Trafo 268V <U, <480V 600V 12,0A,.
SMA Sunny Boy 3300 3300 3600 ENS mit Trafo 200V <U, <400V 500V . 20,0A,.
SMA Sunny Boy 3800 3800 3800 ENS mit Trafo 200V <U, <400V 500V, . 20,0A,.
SMA Mini Central 4600A 4600 5000 ENS mit Trafo 246 V<U <480V 600V 26,0A,.
SMA Mini Central 5000A 5000 5500 ENS mit Trafo 246V <U, <480V 600V . 26,0A,.
SMA Mini Central 6000A 6000 6000 ENS mit Trafo 246V <U <480V 600V, 26,0A,.
SMA Mini Central 7000HV 6650 7000 ENS mit Trafo 335V <U, <560V 800V, . 23,0A,.
SMA Sunny Boy 2100TL 1950 2100 ENS trafolos 125V<U, <480V 600V, 11,0A,.
SMA Sunny Boy 3000TL-20 3000 3000 ENS trafolos 125V <U, <440V 550V 17,0A,.
SMA Sunny Boy 3300TL HC 3000 3300 ENS trafolos 125V <U, <600V 750V, . 11,0A,.
SMA Sunny Boy 4000TL-20 4000 4000 ENS trafolos 125V<U, <440V 550V . 2x15,0A,.
SMA Sunny Boy 5000TL-20 4600 5000 ENS trafolos 125V<U, . <440V 550V . 2x15,0A .
SMA Mini Central 6000TL 6000 6000 ENS trafolos 333V<U,,. <500V 700V, 19,0A,.
SMA Mini Central 7000TL 7000 7000 ENS trafolos 333VsU,,<500V 700V, 22,0A,.
SMA Mini Central 8000TL 8000 8000 ENS trafolos 333V<U,, <500V 700V, 25,0A,.
SMA Mini Central 9000TL(RP)-10 9000 9000 ENS trafolos 333VsU,,.<500V 700V, 28,0A,.
SMA Mini Central 10000TL(RP)-10 10000 10000 ENS trafolos 333V<sU,,,<500V 700V, 31,0A,.
SMA Mini Central 11000TL(RP)-10 11000 11000 ENS trafolos 333V<U,, <500V 700V, 34,0A,.
SMA TRIPOWER 10000TL 10000 10000 ENS trafolos 150V <U, . <800V 1000V, 16,0 A,
SMA TRIPOWER 12000TL 12000 12000 ENS trafolos 150V <U,. <800V 1000V, 192A,.
SMA TRIPOWER 15000TL 15000 15000 ENS trafolos 150V <U,,, <800V 1000V,  24,0A.
SMA TRIPOWER 17000TL 17000 17000 ENS trafolos 150V <U,, <800V 1000V, 24,6 A .

1 Dreiphasige Spannungsiiberwachung

2 Spannungs- und Frequenziiberwachung

3 SMA grid guard, zweistufige Spannungs- und Frequenziiberwachung

Die Anforderungen an eine Netz-Freischalteinrichtung werden in der Norm VDE 0126-1-1 beschrieben.
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Sunways AT 2700 — 5000

Wechselrichtertyp AT 2700 AT 3600 AT 4500 AT 5000
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 2700 3600 4500 4600
Max. Ausgangsleistung P__ (W,) 2700 3600 4500 5000
Einspeisung ab (W) 20 20 20 20
Nachtverbrauch (W) < 0,06 < 0,06 < 0,06 < 0,06
Wirkungsgrad max. (%) 95,50 95,50 95,50 95,50
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 94,70 94,90 95,00 95,00

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V,

DC)

181<U ,,,,< 600

2425 U,,,,<600

214<U,,,<600

236 < U, <600

Minimale MPP-Spannung

bei Volllast (VDC) 250 250 250 250

Max. Leerlaufspannung (V) 680 680 680 680
DC-Einschaltspannung (V,.) U,. 2200 U, =200 U,. 2200 U, 2200
DC-Ausschaltspannung (V) Uy < 140 U, <140 Up.= 140 Uy < 140
DC-Strom max. (A,.) 15,50 15,50 22,00 22,00
AC-Nennstrom/Phase bei Pmaxﬂc) 11,70 15,70 19,60 20,00
Klirrfaktor bei P (%) <4 <4 <4 <4
Frequenz, nominal (Hz) 47,5 -50,2 47,5 -50,2 47,5 -50,2 47,5 -50,2

Netzspannung, nominal (V,.)

230 (80% x U,
U, < 115% x U)

230 (80% x U,
U, < 115% x U,)

230 (80% x U, <
U, < 115% x U,)

230 (80% x U, <
U, < 115% x U

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
Gerauschentwicklung geréduschlos  <35dB (A) <35dB (A) <35dB (A) <35dB (A)
Umgebungstemperatur (°C) — 25 bis +40 — 25 bis +40 — 25 his +40 — 25 bis +40
Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95 95 95 95
Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 350/ 585 / 205 350/ 585 /205 350/ 585 / 205 350/ 585 /205
Gewicht (ca. kg) 29 29 29 29

Kenndaten

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig 3-phasig 3-phasig
Netzeinspeisung 230V, ./ 1-phasig 230V, / 1-phasig 230V, / 1-phasig 230V, ./ 1-phasig
Anzahl DC-Eingénge 2 2 2 2
Netzuberwachung 3-phasig 3-phasig 3-phasig 3-phasig
Erdschlussiiberwachung intern Uber AFI intern Uber AFI intern Uber AFI intern Uber AFI
Anzeige LCD, hintergrund- LCD, hintergrund- LCD, hintergrund LCD, hintergrund-

beleuchtet, 128 x 64 Punkte

beleuchtet, 128 x 64 Punkte

beleuchtet, 128 x 64 Punkte

beleuchtet, 128 x 64 Punkte

Schnittstellen

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Kuhlung

freie Konvektion

freie Konvektion

freie Konvektion

freie Konvektion

DC-Anschluss

Tyco-Buchse

Tyco-Buchse

Tyco-Buchse

Tyco-Buchse

AC-Anschluss

Plug-in-Stecker (beiliegend)

Plug-in-Stecker (beiliegend)

Plug-in-Stecker (beiliegend)

Plug-in-Stecker (beiliegend)

Herstellergarantie

5 Jahre

5 Jahre

5 Jahre

5 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart IP54, CE-Zeichen

Sunways AT 2700 — 5000 Bestellcode: Zubehor Bestellcode:

Sunways AT 2700 MHH23000C Einstrahlungs- und Temperatursensor 23055

Sunways AT 3600 MHH23001C Analoges Modem fiir Sunways AT 2300

Sunways AT 4500 MHH23002C ISDN-Modem fir Sunways AT 23008

Sunways AT 5000 MHH23003C GSM-Modem fiir Sunways AT 23009
Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir AT 2700 und AT 3600 230500
Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fiir AT 4500 und AT 5000 230501
Garantieverlangerung von 5 auf 15 Jahre fur AT 2700 und AT 3600 230505
Garantieverlangerung von 5 auf 15 Jahre fiir AT 4500 und AT 5000 230506
Garantieverlangerung von 5 auf 20 Jahre fiir AT 2700 und AT 3600 230510
Garantieverlangerung von 5 auf 20 Jahre fur AT 4500 und AT 5000 230511
Garantieverlangerung von 5 auf 25 Jahre fiir AT 2700 und AT 3600 230515
Garantieverlangerung von 5 auf 25 Jahre fiir AT 4500 und AT 5000 230516
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Wechselrichter und Zubehor

Konstant hohe Ertrage

Die neue Geratefamilie Sunways AT vereint viele Vorziige der bestehenden NT-Serie mit neuen Anforderungen an eine
flexible Anlagenplanung. Die von Sunways entwickelte und bewahrte HERIC®-Topologie wurde dabei speziell auf die
»Advanced Technology« der AT-Serie und auf den Einsatz unter realen Bedingungen abgestimmt. Unabhangig von wechsel-
hafter Einstrahlung und Temperatur erzielen die neuen Sunways AT selbst bei schwankenden DC-Spannungen konstant
hohe Wirkungsgrade. Dank eines erweiterten Eingangsspannungsbereichs und vier Leistungsklassen von 2700 bis 5000 W
bieten die AT-Wechselrichter eine grofitmogliche Flexibilitat fur die Planung von Photovoltaikanlagen.

Einfach und sicher

Die Installation und Montage der neuen AT-Wechselrichter ist einfach, schnell und sicher. Fir die schnelle Wandmontage
eignet sich insbesondere der separate Montagerahmen. Mit den Plug-In-Steckern sowohl auf der DC- als auch auf der
AC-Seite wird ein Offnen des Gerates Uberflissig. Samtliche Kommunikationsanschliisse liegen unter einer gut zugéang-
lichen, wetterfesten Anschlussbox. Dank einer einfachen Inbetriebnahme Uber die Bedieneinheit kann die Installation in
sehr kurzer Zeit erfolgen. Fur die sichere Trennung des Solargenerators vom Wechselrichter ist ein DC-Lasttrennschalter
serienmalig integriert, mit dem die Sunways AT-Wechselrichter die Norm DINVDE 0100-712 erfullen.

All-in-One serienmalig

Die bereits bei der NT-Serie umfangreiche »All-in-One«-Philosophie wurde bei der AT-Familie noch ausgebaut. Alle Sun-
ways AT-Gerate verfigen zudem Uber ein beleuchtetes Grafikdisplay mit Tastatur, einen 128MB-Datenlogger, Wechsel-
richterverbindung Uber CAN-Bus, eine Ethernet-Schnittstelle zur Einbindung in Netzwerke und einen SO Impulsausgang.
Ein Modemanschluss rundet die Ausstattung ab. So kénnen die Anlagendaten von mehreren vernetzten Geraten zentral
Uber das Hauptgeréat abgerufen werden.

lhre Vorteile

* Integrierter DC-Lasttrennschalter

* Trafolos

* |IP54

» Wechselrichterverbindung tiber CAN-Bus

* Schnittstelle zum direkten Modemanschluss

* Aktive E-Mail-Alarmierung bei Anlagenfehlern

* Potenzialfreies Melderelais zum Anschluss von
externen Alarmeinrichtungen

* Integrierter »Sunways Browser« zur Anzeige
und Konfiguration Gber einen Webbrowser

* Integrierter Datenlogger

« 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

S—

Wy

MHH Solartechnik GmbH

MHH Solartechnik GmbH

Sunways AT 5000 Display Sunways AT 5000
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Sunways NT 2500 — 5000

Wechselrichtertyp

Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P, (W, )
Max. Ausgangsleistung P__ (W, )

Einspeisung ab (W)
Nachtverbrauch (W)
Wirkungsgrad max. (%)

Europ. Jahreswirkungsgrad (%)

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V,
Leerlaufspannung bei

TZelle = -10°C, E = 800 W/m (V,

DC-Einschaltspannung (V,.)
DC-Ausschaltspannung (V,
DC-Strom max (A

DC)

oc)

AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, )

Klirrfaktor bei PN (%)
Frequenz, nominal (Hz)
Netzspannung, nominal (V,.)

DC)

oc)

NT 2500

2500
2500
15
<0,1
97,8
97,4

340<U,,,< 750

U, <900

Uy 2410
U,.<3301

7,5

10,90

<2

47,5 -50,2

230 (80% x U, =
U< 115% x U))

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~12
Stromform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle
Gerauschentwicklung gerauschlos < 35dB(A)
Umgebungstemperatur (°C) —25 bis + 45
Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95

NT 3700

3700
3700
15
<01
97,8
97,4

340<U,,,< 750

U, <900
U,.2410
U,.<3301

11

16,10

<2

47,5-50,2

230 (80% x U=
U, s 115% x U))
~12

Sinusform
Stromquelle

< 35dB(A)

— 25 bis + 45
95

1 Dynamische DC-Ausschaltspannung in Abhangigkeit des MPP-Punktes und der Einspeiseleistung

2 Oder einstellbar von 0,9 bis +0,9

Abmessungen und Gewicht
Abmessungen B/ H /T (mm)
Gewicht (ca. kg)

Kenndaten
Netzanschluss
Netzeinspeisung
Anzahl DC-Eingénge
DC-Lasttrennschalter
Netzliberwachung

Erdschlussiiberwachung
Anzeige

Schnittstellen

Kuhlung
DC-Anschluss

350/590/210
26

3-phasig

230 VAC / 1-phasig

2

integriert

3-phasig, allpolige
Netztrennung

intern Uber AFI

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte
Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem
freie Konvektion
Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

350/590/210
26

3-phasig

230 VAC / 1-phasig

2

integriert

3-phasig, allpolige
Netztrennung

intern Uber AFI

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte
Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem
freie Konvektion
Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

NT 4200

4200
4200
15
<01
97,8
97,3

340<U,,,< 750

U, <900
U,.2410
U,.<3301

13

18,30

<2

47,5-50,2

230 (80% x U, =
U, < 115% x U))
~12

Sinusform
Stromquelle

< 35dB(A)

— 25 bis + 45
95

350/590/210
26

3-phasig

230 VAC / 1-phasig

2

integriert

3-phasig, allpolige
Netztrennung

intern Uber AFI

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte
Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem
freie Konvektion
Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

NT 5000

4600
5000
15
<01
97,8
97,2

340 < UMPP < 750

U, <900
U,.2410
U,.<3301

18

20,00

<2

47,5-50,2

230 (80% x UN =<
U, < 115% x U))
~12

Sinusform
Stromquelle
<35 dB(A)

— 25 bis + 45

95

350/590/210
26

3-phasig

230 VAC / 1-phasig

2

integriert

3-phasig, allpolige
Netztrennung

intern Gber AFI

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte
Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem
freie Konvektion
Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate

Schutzart IP54, CE-Zeichen

Sunways NT 2500 — 5000 Bestellcode: Zubehor Bestellcode:

Sunways NT 2500 MHH230340C Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir NT 2500 und NT 3700 230500

Sunways NT 3700 MHH230350C Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir NT 4200 und NT 5000 230501

Sunways NT 4200 MHH230360C Garantieverlangerung von 5 auf 15 Jahre fir NT 2500 und NT 3700 230505

Sunways NT 5000 MHH230370C Garantieverlangerung von 5 auf 15 Jahre fir NT 4200 und NT 5000 230506
Garantieverlangerung von 5 auf 20 Jahre fir NT 2500 und NT 3700 230510

Zubehor Bestellcode: Garantieverlangerung von 5 auf 20 Jahre fir NT 4200 und NT 5000 230511

Tyco-Adapterset 23030 Garantieverlangerung von 5 auf 25 Jahre fir NT 2500 und NT 3700 230515

Tyco-3-Strange-Adapterset 23031 Garantieverlangerung von 5 auf 25 Jahre fir NT 4200 und NT 5000 230516

Einstrahlungs- und Temperatursensor 23055

Schnittstellenwandler RS485 auf RS232 23065

Schnittstellenwandler RS485 auf USB 23089

Schnittstellenwandler RS485 auf Ethernet 23064

Modem fir NT 23067
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Wechselrichter und Zubehor

Unerreichte Technik

Gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme (ISE) entwickelte die Firma Sunways ein innovatives
Technologiekonzept: die HERIC®-Topologie. Auf diesem ausgefeilten Konzept beruhen die Sunways Wechselrichter NT
2500, NT 3700, NT 4200 und NT 5000. Die Gerate Uiberzeugen durch einen hervorragenden Wirkungsgrad von bis zu 97,8
Prozent und durch extrem hohe Wirkungsgrade im Teillastbereich. Mit der neuen Gerategeneration wurde der Eingangs-
spannungsbereich auf 900 V maximale Leerlaufspannung angehoben. Die erhdhte MPP-Spannung von maximal 750 V
ermoglicht damit eine Vielzahl von verschaltbaren Modulkombinationen, insbesondere bei Modulen, die mit 6-Zoll-Zellen
bestiickt sind. Fiur eine noch langere Lebensdauer sorgen zudem die neuen, besonders langlebigen Kondensatoren.

Alle Sunways NT-Wechselrichter sind trafolos und arbeiten nicht nur sehr effektiv, sondern sind auch robust und leise.
Mit dem komfortablen Display und dem integrierten Datenlogger haben Sie die Leistung der Anlage immer im Blick. Bei
gréReren Anlagen mit mehreren NT-Wechselrichtern lassen sich die Datenlogger aller NT-Geréte vernetzen und Uber eine
einzige Datenleitung auslesen.

Display und Datenerfassung

Dank des integrierten Datenloggers und des komfortablen Displays kénnen die Ertradge der Anlage direkt am Wechsel-
richter abgelesen werden — ein zusétzliches Gerét zur Datenerfassung ist nicht mehr notwendig.

« Datenlogger intern mit Ringspeicher

» LCD-Displayanzeige, hintergrundbeleuchtet mit 128 x 64 Punkten

« Schnittstellen Ethernet, CAN, SO, RS485 und Melderelais

* Visualisierungssoftware mit Grafikaufbereitung, Speicher- und Druckmdglichkeit
» Ferniiberwachung einfach moglich

» Anschlussmdéglichkeit eines Einstrahlungs- und Temperatursensors (Si-01TC-T)

lhre Vorteile

* Integrierter Lasttrennschalter

* Erweiterter Eingangsspannungsbereich

» Héchste Wirkungsgrade

» Gerauscharm

* Trafolos

* IP54

* AFl integriert

* Prazise und schnelle MPP-Regelung

» Komfortables Display

* Integrierter Datenlogger

» RS485 integriert

* Fernuberwachung maglich

* Zuverlassig

« Langere Lebensdauer durch
neue Kondensatoren

* Integriertes potenzialfreies Melderelais
zum Anschluss von externen
Alarmeinrichtungen

« 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

MHH Solartechnik GmbH

Sunways NT 5000
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Sunways NT 8000 — 10000

Wechselrichtertyp NT 8000 NT 10000
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 8000 10000
Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 8000 10000
Einspeisung ab (W) 7 7
Nachtverbrauch (W) <0,31 <0,31
Wirkungsgrad max. (%) 96,81 96,81
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 96,3 96,4

1 Mit Lufterbetrieb

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 350 < U,,,, <750 350=<U,,,,=<750
Leerlaufspannung bei TZelle = -10°C, E = 800W/m? (V) U <850 U, <850
DC-Einschaltspannung (V,.) U, 2410 U,.2410
DC-Ausschaltspannung (V) U,. =340 U,.<340

DC-Strom max. (A,.) 3x8 3x10
AC-Nennstrom/Phase bei P__ (A,.) 11,6 14,8

Klirrfaktor bei P (%) <3 <3

Frequenz, nominal (Hz) 47,5 -50,2 47,5 -50,2
Netzspannung, nominal (V,.) 400 (80% x U,sU,=115% x U, ) 400 (80% x U = U = 115% x U))
Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle
Gerauschentwicklung geréuschlos < 35dB(A) < 35dB(A)
Umgebungstemperatur (°C) — 25 bis + 40 — 25 bis + 40

Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95 95

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 500/810/ 180 500/810/ 180
Gewicht (ca. kg) 30 30

Kenndaten

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig
Netzeinspeisung 400V, /3-phasig 400V, /3-phasig
Anzahl DC-Eingange 3x1 3x1
Netzliberwachung 3-phasig, allpolige Netztrennung 3-phasig, allpolige Netztrennung
Erdschlussiiberwachung intern Uber AFI intern Gber AFI
Anzeige LCD, 2 x 16 Zeichen LCD, 2 x 16 Zeichen

Schnittstellen

RS232, RS485
potenzialfreies Melderelais

RS232, RS485
potenzialfreies Melderelais

Kuhlung

Lufter Ruckwand 2 / 2-Kammersystem

Lufter Rickwand 2 / 2-Kammersystem

DC-Anschluss

Tyco-Buchse mit beiliegendem Stecker

Tyco-Buchse mit beiliegendem Stecker

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre
2 Warmeaustauschsystem mit drei Kiihlkanélen
Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart IP54, CE-Zeichen
Sunways NT 8000 — 10000 Bestellcode: Schnittstellenkabel: Bestellcode:
Sunways NT 8000 230441 Typ 1 fiir Verbindung von einem NT zu PC 23085
Sunways NT 10000 23044 Typ 2 fiir Verbindung von einem NT zu Modem oder

von Schnittstellenwandler zu PC 23086
Zubehor Bestellcode: Typ 3 zur Verbindung von Schnittstellenwandler und Modem 23087
Tyco-Adapterset 23030 Typ 4 zur Verbindung von PC (USB) mit NT 23097
Tyco-3-Strange-Adapterset 23031 Typ 5 fiir Verbindung von einem NT10000 lber
MHH-Gleichstromhauptschalter a. A. USB-Schnittstelle mit PC 23088
Einstrahlungs- und Temperatursensor 23055 Adapterkabel RS232 auf USB 23073
Schnittstellenwandler RS485 auf RS232 23065
Schnittstellenwandler RS485 auf USB 23089
Schnittstellenwandler RS485 auf Ethernet 23064
Modem fur NT 23067

Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir NT 8000 + NT 10000 23056

Anlageniberwachung Sunways Communicator

a. A.
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Wechselrichter und Zubehor

Unerreichte Technik

Gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme (ISE) entwickelte die Firma Sunways ein innovatives
Technologiekonzept: die HERIC®-Topologie. Auf diesem ausgefeilten Konzept beruhen die Sunways Wechselrichter NT 8000
und NT 10000. Der Sunways NT 8000 hat eine Nennleistung von 8kWAC und Uberzeugt durch einen hervorragenden
Wirkungsgrad von 96,8 Prozent und durch einen extrem hohen Wirkungsgrad im Teillastbereich. Die Eingangsspannung
betragt 850 V maximale Leerlaufspannung. Die erhéhte MPP-Spannung von maximal 750 V ermdglicht damit eine Vielzahl
von verschaltbaren Modulkombinationen, insbesondere bei Modulen, die mit 5-Zoll-Zellen bestlickt sind.

Drei voneinander getrennte DC-Eingange ermdglichen den Anschluss von unterschiedlich dimensionierten Solargenera-
toren. Durch das MPP-Multitracking wird jeder Solargenerator separat geregelt. Zudem sorgen drei unabhangige, von der
Elektronik getrennte Kuihlkanéle fiir eine optimale Betriebstemperatur im Geh&auseinneren.

Alle Sunways NT-Wechselrichter sind trafolos und arbeiten nicht nur sehr effektiv, sondern sind auch robust und leise. Und
mit dem komfortablen Display und dem integrierten Datenlogger haben Sie die Leistung der Anlage immer im Blick.

Bei groBeren Anlagen mit mehreren NT-Wechselrichtern lassen sich die Datenlogger aller NT-Geréate vernetzen und tber
eine einzige Datenleitung auslesen.

Display und Datenerfassung

Dank des integrierten Datenloggers und des komfortablen Displays kénnen die Ertrage der Anlage direkt am Wechsel-
richter abgelesen werden — ein zusétzliches Gerét zur Datenerfassung ist nicht mehr notwendig.

* Displayanzeige 2 x 16 Zeichen, Anzeige der aktuellen Leistung und weitere Anlagendaten
* Visualisierungssoftware mit Grafikaufbereitung, Speicher- und Druckmdglichkeit
 Fernliberwachung einfach mittels Modem mdoglich

» Anschlussmdéglichkeit eines Einstrahlungs- und Temperatursensors (Si-01TC-T)

lhre Vorteile

* Erweiterter Eingangsspannungsbereich

» Hochste Wirkungsgrade

» Gerauscharm

* Trafolos

* IP54

* AFI integriert

* Prazise und schnelle MPP-Regelung

» Komfortables Display

* Integrierter Datenlogger

* RS232 / RS485 und USB integriert

* Fernliberwachung per Modem mdéglich

* Zuverlassig

* Langere Lebensdauer durch neue
Kondensatoren

* Integriertes potenzialfreies Melderelais
Ubermittelt Fehler

« 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

-
'
¥
}
i

MHH Solartechnik GmbH

Sunways NT 10000
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Sunways NT 10000 — 12000 (900 V)

Wechselrichtertyp

Elektrische Daten

NT 10000 (900 V)

NT 11000 (900 V)

NT 12000 (900 V)

Nennausgangsleistung P, (W,.) 10000 11000 12000
Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 10000 11000 12000
Einspeisung ab (W) 10 10 10
Nachtverbrauch (W) <0,5 <0,5 <0,5
Wirkungsgrad max. (%) 97,5 97,5 97,5
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 97,0 97,0 97,0

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V)

340<U,,,< 750

340 < UMPP<750

340 < UMPP < 750

TZelle = -10°C, E = 800 W/m (V,,.) U, <900 UL <900 UL <900
DC-Einschaltspannung (V) U,.2410 UDC =410 UDC =410
DC-Ausschaltspannung (V) U,.<3301 UDC <330 1 UDC <330 1
DC-Strom max (A,.) 3x 11 3x11,5 3x12,8
AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, ) 14,50 16,00 17,40
Klirrfaktor bei P (%) <3 <3 <3
Frequenz, nominal (Hz) 47,5 -50,2 47,5 -50,2 47,5 -50,2

Netzspannung, nominal (V,.)

400 (80% x U, <
U, < 115% x U,)

400 (80% x UN <
UN < 115% x UN)

400 (80% x UN <
UN < 115% x UN)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~12 ~12 ~12

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform

AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle

Gerauschentwicklung geréuschlos < 60 dB(A) < 60 dB(A) < 60 dB(A)

Umgebungstemperatur (°C) — 25 bis +40 — 25 bis +40 — 25 bis +40

Max. rel. Luftfeuchtigkeit (%) 95 95 95

1 Dynamische DC-Ausschaltspannung in Abhangigkeit des MPP-Punktes und der Einspeiseleistung

2 Oder einstellbar von 0,9 bis +0,9

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 530/840/210 530/840/210 530/840/210

Gewicht (ca. kg) 35 35 35

Kenndaten

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig 3-phasig

Netzeinspeisung 400 V, /3-phasig 400 V, /3-phasig 400 V, /3-phasig

Anzahl DC-Eingénge 3x1 3x1 3x1

DC-Lasttrennschalter integriert integriert integriert

Netzliberwachung 3-phasig, allpolige 3-phasig, allpolige 3-phasig, allpolige
Netztrennung Netztrennung Netztrennung

Erdschlussiiberwachung

intern Uber AFI

intern Uber AFI

intern Uber AFI

Anzeige

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte

LCD, hintergrund-
beleuchtet, 128 x 64 Punkte

Schnittstellen

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Kuhlung

Zwangsbellftung tber
temperaturgesteuerte
aulRenliegende Liufter

Zwangsbeluftung tUber
temperaturgesteuerte
auBBenliegende Lifter

Zwangsbeluftung tber
temperaturgesteuerte
auBBenliegende Lifter

DC-Anschluss

Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

Tyco-Buchse mit
beiliegendem Stecker

Herstellergarantie

5 Jahre

5 Jahre

5 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate: Schutzart IP54, CE-Zeichen
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Wechselrichter und Zubehor

Fortschritt weiterentwickelt

Auf Basis der bewahrten HERIC®-Topologie, die die Firma Sunways gemeinsam mit dem Fraunhofer Institut fiir Solare
Energiesysteme (ISE) entwickelt hat, wurde der erfolgreiche Wechselrichter NT 10000 Uberarbeitet. Herausgekommen
ist eine neue Serie von insgesamt drei Leistungsklassen, die mit einer dreiphasigen Einspeisung und einem maximalen
Wirkungsgrad von 97,5 Prozent neue Mal3stébe setzt.

Die neuen NT 10000, NT 11000 und NT 12000 bieten einen erweiterten MPP-Spannungsbereich von 340 bis 750 V und
drei voneinander getrennte DC-Eingange. Die prazise und schnelle MPP-Regelung sorgt gleichzeitig dafiir, dass jeder So-
largenerator separat geregelt wird. Wahrend die aktive Kiihlung im Inneren der Geréate fir eine niedrige und damit optimale
Betriebstemperatur sorgt. Dank des integrierten, 3-poligen DC-Lasttrennschalters schalten Sie im Bedarfsfall mit einem
Griff alle drei DC-Strange gleichzeitig ab. So sind Sie auch bei Wartungsarbeiten auf der sicheren Seite.

Alle Sunways NT-Wechselrichter sind trafolos und arbeiten nicht nur sehr effektiv, sondern sind auch robust und leise. Und
mit dem komfortablen, beleuchteten Grafikdisplay und dem integrierten Datenlogger haben Sie die Leistung der Anlage
immer im Blick.

All-in-One serienméaRig

SerienmaRig bieten auch die neuen NT 10000 — 12000 bereits in der Grundausstattung mehrere komfortable Funktionen
wie eine Ethernet-Schnittstelle zur Einbindung in Netzwerke, oder eine Schnittstelle fur den direkten Modemanschluss.
Daneben kénnen bei Anlagenfehlern alle drei Gerate aktiv via E-Mail oder SMS alarmieren. Und zum Anschluss von ex-
ternen Alarmeinrichtungen ist ein potenzialfreies Melderelais vorhanden.

Sunways NT 10000 — 12000 (900 V) Bestellcode:

Sunways NT 10000 (900 V) 230380

Sunways NT 11000 (900 V) 230390

Sunways NT 12000 (900 V) 230400

Zubehor Bestellcode:

Tyco-Adapterset 23030

Tyco-3-Strange-Adapterset 23031

Einstrahlungs- und Temperatursensor 23055

Schnittstellenwandler RS485 auf RS232 23065

Schnittstellenwandler RS485 auf USB 23089

Schnittstellenwandler RS485 auf Ethernet 23064

Modem fiir NT 23067

Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre

fur NT 10000 — 12000 (900 V) 23056

Sunways PT Zentralwechselrichter Bestellcode:

Sunways PT30k IP42 230700

Sunways PT30k IP42 mit Uberspannungsschutz 230710 I
Sunways PT30k IP54 230720 §
Sunways PT30k IP54 mit Uberspannungsschutz 230730 fg
Sunways PT33k IP42 230760 H
Sunways PT33k IP42 mit Uberspannungsschutz 230761 §
Sunways PT33k IP54 230763

Sunways PT33k IP54 mit Uberspannungsschutz 230764 NT 10000

Ihre Vorteile

» Erhéhte Leerlaufspannung von 900 V * Beleuchtetes Grafikdisplay und Tastatur

« Integrierter DC-Lasttrennschalter » Umfangreicher interner 128 MB-Datenlogger

» Héchste Wirkungsgrade * Ethernet, CAN, RS485, SO, Modem und

» Gerauscharm potenzialfreies Melderelais als

* Trafolos Standard-Schnittstellen

* IP54 * Integrierter »Sunways Browser« zur

* Prazise und schnelle MPP-Regelung Auswertung und Konfiguration tber einen Webbrowser
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Sunways PT Zentralwechselrichter

Wechselrichtertyp PT30k PT33k
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 30000 33300
Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 30000 33 300
Einspeisung ab (W) ca. 90 ca. 90
Nachtverbrauch (W) <0,15 <0,15
Wirkungsgrad max. (%) 97,5 97,5
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 97,0 97,0

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 420< U, < 800 460 < U, .= 800

Minimale MPP-Spannung bei Volllast (V) 420 420

Max. Leerlaufspannung (V) 1000 1000
DC-Einschaltspannung (V,.) U,.2 300 U,.2 300
DC-Ausschaltspannung (V) U,.< 250 U,.< 250

DC-Strom max. (A,.) 75,0 78,0

AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, ) 43,5 pro Phase 48,3 pro Phase

Klirrfaktor bei PN (%) <3 <3

Frequenz, nominal (Hz) 50 50

Netzspannung, nominal (V,.) 3*230 (80% x U, sU,=115% x U, ) 3230 (80% x U sU,=115% x U)
Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle
Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis +40 bei (Volllast) bis 50 max.  — 20 bis +40 bei (Volllast) bis 50 max.
Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95 95

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 600 /1000 / 400 600 /1000 / 400

Gewicht (ca. kg) 155 155

Kenndaten

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig

Netzeinspeisung 230V, ./ 3-phasig 230V, ./ 3-phasig

Anzahl DC-Eingénge 2 2

Netzuberwachung 3-phasig 3-phasig
Erdschlussiiberwachung intern Uber AFI intern Uber AFI

Anzeige LCD, hintergrundbeleuchtet, LCD, hintergrundbeleuchtet,

128 x 64 Punkte

128 x 64 Punkte

Schnittstellen

Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Ethernet, CAN, RS485,
potenzialfreies Melderelais,
SO-Impulsausgang, Modem

Kuhlung

forcierte Kiihlung durch Luftung ,

forcierte Kiihlung durch Liftung ,

DC-Anschluss

DC-Klemmen bis 35 mm ,

DC-Klemmen bis 35 mm ,

AC-Anschluss

AC-Klemmen bis 16 mm ,

AC-Klemmen bis 16 mm ,

DC-Lasttrennschalter integriert integriert

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre

1 Jeder PT benétigt zur optimalen Kiihlung einen Volumenstrom von min. 350m3/ h.

2 Optional: Abschluss eines Servicevertrages

Qualifikationen und Zertifikate Zubehor Bestellcode:

Schutzart IP42, optional IP54 String-Box 08 Basic 230733

CE-Zeichen String-Box 08 inkl. Uberspannungsschutz 230734

Mit oder ohne Uberspannungsschutz lieferbar String-Box 08 inkl. Uberspannungsschutz und DC-Schalter 230735
String-Box 12 Basic 230736
String-Box 12 inkl. Uberspannungsschutz 230737

Sunways PT Zentralwechselrichter Bestellcode: String-Box 12 inkl. Uberspannungsschutz und DC-Schalter 230738

Sunways PT30k IP42 230700 PV-Sicherungen/-Hiilsen, je 10 x 38 mm (10er-Set)

Sunways PT30k IP42 mit Uberspannungsschutz 230710 8 A, 1000 V (fur Module mit 5“-Zelle) 230739

Sunways PT30k IP54 230720 12 A, 1000 V (fur Module mit 6“-Zelle) 230740

Sunways PT30k IP54 mit Uberspannungsschutz 230730 16 A, 1000 V 230741

Sunways PT33k IP42 230760 PV-Hiilsen als Sicherungsersatz im Minus-Pol 230742

Sunways PT33k IP42 mit Uberspannungsschutz 230761 Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fiir PT30k und 33k 230740

Sunways PT33k IP54 230763 Garantieverlangerung von 5 auf 15 Jahre fiir PT30k und 33k 230745

Sunways PT33k IP54 mit Uberspannungsschutz 230764 Garantieverlangerung von 5 auf 20 Jahre fiir PT30k und 33k 230746
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Wechselrichter und Zubehor

Maximale Performance

Absolute Spitzenwerte erreichen die neuen Zentralwechselrichter der Sunways PT-Familie auf Basis der von Sunways ent-
wickelten und bewahrten HERIC®-Topologie. Dank einer dreiphasigen Einspeisung und mit bis zu 33 kW Ausgangsleistung
erzielt die neue Wechselrichtergeneration einen maximalen Wirkungsgrad von 97,5 Prozent. Denn die neuen Sunways PT
nutzen die mogliche Systemspannung von Solarmodulen bestmdglich aus. Damit werden Installationskosten optimiert —
ein Vorteil, der sich besonders bei Photovoltaik-Gro3anlagen bezahlt macht.

Alles unter Kontrolle

Die neue Technologie kann aber noch viel mehr. Serienmafiig integriert sind Schnittstellen, die eine Kommunikation er-
moglichen und damit einen zuverlassigen Betrieb der Anlage sicherstellen. So verfugen die Sunways PT-Wechselrichter
unter anderem uber die neueste CAN-Bus-Technologie, die eine Vernetzung von mehreren Wechselrichtern erméglicht.
Der integrierte Webserver ibermittelt alle relevanten Betriebsdaten, die Uber den Sunways-Browser direkt vor Ort ab-
gerufen werden koénnen. Die aktive Alarmierungsfunktion meldet Anlagenfehler per Modem oder Netzanschluss.

All diese Eigenschaften macht die Sunways PT-Familie zu komfortablen Wechselrichtern, die alles unter Kontrolle haben.

Sichere Funktionalitat

Die Sunways PT30k und PT33k sind in modulare Baugruppen unterteilt, die alle sicher und bequem erreicht werden kon-
nen. Die leicht zu 6ffnenden Gehéausefronten auf Vorder- und Rickseite ermdglichen einen Zugang von zwei Seiten. So
lassen sich die erforderlichen Wartungsarbeiten schnell und kostenguinstig durchfiihren. Optional erhéltliche Wartungsver-
trage runden die Servicequalitét der PT-Familie ab.

Alle DC- und AC-Trennstellen sind im Gerat integriert, damit ist eine sichere Trennung der Gerate vom Solargenerator und
vom offentlichen Netz problemlos mdglich.

lhre Vorteile

* Dreiphasige Einspeisung

* bis 33 kW Ausgangsleistung

» Besonders fiir GrofRanlagen geeignet

* Hohe Systemflexibilitat durch Eingangs-
spannungsbereich von 420 V bis 1000V

* Echter 420 V bis 800 V
MPP-Spannungsbereich

» Dynamisches MPP-Tracking

* Integrierter DC-Schalter

 Sehr gute Kuhlung trotz geringer Bauhdhe

* Neueste CAN-Bus-Technologie

* Integrierter Webserver

» Formschones und funktionales Geratedesign

» Mit 155 kg Leichtgewichte ihrer Klasse

MHH Solartechnik GmbH

Sunways PT30k
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Sunways Communicator

Elektrische Daten
Netzspannung

Leistungsaufnahme im Betrieb (W)

Allgemeine Daten
Anzeige

Umgebungstemperatur (°C)
Montagemdglichkeit

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm)

Gewicht (ca. kg)

Datenverwaltung

Max. Anzahl Wechselrichter NT 2600 — 6000
Max. Anzahl Wechselrichter NT 8000 — 10000
Tageswertspeicher im Internet
Speicherkapazitat (MB)

Communicator
10 analog

110 - 230V,
oder 24V
7,5

2-zeiliges alpha-
numerisches
LCD-Display

0 bis 55
Wandmontage
(Tropflécher)

94/165/57
0,43

32/99
331
unbegrenzt
32

Communicator
10 ISDN

110 - 230V,
oder 24V
7,5

2-zeiliges alpha-
numerisches
LCD-Display

0 bis 55
Wandmontage
(Tropflécher)

94/165/57
0,43

32/99
331
unbegrenzt
32

1 Ab 33 Sunways NT kann je nach Anlagenkonfiguration der Einsatz eines RS485-Repeaters notwendig sein.

Schnittstellen

Analoge Eingange

Digitale Eingange

Analoge Ausgange

Digitale Ausgénge

Kommunikation mit Wechselrichtern
Kommunikation (Modem)

Ethernet Service-Zugang

Uberwachung

Fehleralarmierung
Signalgeber (Beeper)

Modembetrieb

Externe Displays
Systemanforderungen

Im Kaufpreis enthaltener Portal-
zugriff (fur 2 Jahre)

Qualifikation und Zertifikate
Schutzart IP20

Sonstige Funktionen Profi-Zugang

1

RS485
Analog-Modem
Ja

Ja

Alarmrelais

fir externe
Signalgeber
integriert
konfigurierbarer
Digitalausgang
Sunways Portal
(internet-
fahiger PC)
Profi-Zugang

1

RS485
ISDN-Modem
Ja

Ja

Alarmrelais

fir externe
Signalgeber
integriert
konfigurierbarer
Digitalausgang
Sunways Portal
(internet-
fahiger PC)
Profi-Zugang

Leistungsvergleich der Sunways NT-Wechselrichter im Portal mit diversen Diagrammen

Anlagenpark-Verwaltung; Soll-Ist-Diagramme

Communicator
10 GSM

110 - 230V,
oder 24V
7,5

2-zeiliges alpha-
numerisches
LCD-Display

0 bis 55
Wandmontage
(Tropflécher)

94/165/57
0,43

32/99
331
unbegrenzt
32

1

RS485
GSM-Modem
Ja

Ja

Alarmrelais

fir externe
Signalgeber
integriert
konfigurierbarer
Digitalausgang
Sunways Portal
(internet-
fahiger PC)
Profi-Zugang

Statusmeldungen und Reports (Dateiformate: PDF, HTML und CSV); Communicator-Konfiguration

Sunways Communicator
Sunways Communicator 10 analog
Sunways Communicator 10 ISDN
Sunways Communicator 10 GSM
Sunways Communicator 10 DSL
Sunways Communicator 05 analog

64

Bestellcode:
23080
23081
23082
23094
23084

Zubehor

Communicator
10 DSL

110 - 230V,
oder 24V
7,5

2-zeiliges alpha-
numerisches
LCD-Display

0 bis 55
Wandmontage
(Tropflécher)

94/165/57
0,43

32/99
331
unbegrenzt
32

1

RS485
DSL-Modem
Ja

Ja

Alarmrelais

fir externe
Signalgeber
integriert
konfigurierbarer
Digitalausgang
Sunways Portal
(internet-
fahiger PC)
Profi-Zugang

Mobilfunkvertrag fir taglichen Datentransfer und

bis zu 30 Fehlermeldungen pro Monat
RS485-Repeater

Einstrahlungssensor fir Sunways Communicator
Einstrahlungs- und Temperatursensor fur Sunways NT

Communicator
05 analog

110 - 230V,
oder 24V
7,5

6 Leuchtdioden

0 bis 55
Wandmontage
(Tropflécher)

94/165/57
0,43

5

2
unbegrenzt
32

1

1

1

RS485
Analog-Modem
Nein

Ja

Alarmrelais

fiir externe
Signalgeber
integriert
konfigurierbarer
Digitalausgang
Sunways Portal
(internet-
fahiger PC)
Basis-Zugang

Bestellcode:
23083

23075

23095
23096
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Wechselrichter und Zubehor

Jederzeit aktuell

Anlagendaten aktuell einsehen und abrufen — mit dem neuen Sunways Communicator in Kombination mit dem Sunways
Portal ist dies nun Uber jeden internetfahigen PC moglich. Der Sunways Communicator ist das Herzstiick der Anlageniber-
wachung und hat mit dem zusatzlich installierbaren Repeater bis zu 99 Sunways NT gleichzeitig im Blick. Dabei erfasst er
die Daten der Photovoltaikanlage und tbermittelt sie regelmaRig jede Nacht an das Sunways Portal. So kénnen Sie tber
das Portal jederzeit und in aller Ruhe die Anlagenleistung Uberpriifen und haben die Ertrdge immer im Blick.

Doch der Kleine kann noch mehr: Er wertet externe Stromzahler, Temperatur- und Einstrahlungssensoren aus und speichert
alle aufgenommenen Anlagendaten im 15-Minuten-Takt ab. Sein sténdiger Ertragsvergleich spirt UnregelmaRigkeiten
zwischen den Sunways Wechselrichtern auf, so dass Sie bei Stérungen der Photovoltaikanlage umgehend informiert
werden. Je nachdem, welchen Weg Sie bevorzugen, halt Sie der Sunways Communicator iber SMS, Fax oder E-Mail auf
dem Laufenden.

Bestens im Blick

Den Gesamtertrag der Anlage haben Sie mit dem Sunways-Portal immer im Blick. Sie kdnnen dort das Solarkonto mit den
Einnahmen und Ausgaben wie beispielsweise Versicherungen, Wartungen etc. fuhren. Daneben hat man die Mdglichkeit,
zusatzliche Angaben wie die CO,-Einsparung, Wetterinformationen flr Osterreich, den Anlagenstandort und Wohnort
des Betreibers abzurufen. Fir die Installation und den Betrieb des Sunways Communicators 10 ist ein Telefonanschluss
(analog oder ISDN) empfehlenswert. Wenn kein Festnetzanschluss zur Verfigung steht, ist der Communicator 10 auch
als GSM-Variante erhaltlich. Der Sunways Communicator 10 DSL hingegen kann in eine bestehende DSL-Installation
integriert werden. Der Sunways Communicator 05 analog setzt einen analogen Telefonanschluss voraus. Die Nutzung
des Sunways Internet-Portals (Profi-/ Basiszugang) ist fur die ersten beiden Jahre im Preis inbegriffen. Danach fallen
Gebuhren an, die sich nach der Anlagengrofe richten.

lhre Vorteile

* Anlagenuiberwachung von bis zu
99 Sunways NT

* Schnelle Fehlererkennung, dadurch
kurze Ausfallzeiten

« aktive Fehlermeldung per E-Mail,
SMS oder per Fax

* Internet-Visualisierung

« Ubertragungsarten via analog, ISDN,
GSM oder DSL

» Unbegrenzter Tageswertspeicher
im Internet

* Live-Zugriff auf Wechselrichter-Daten
Uber Sunways Portal

Sunways Communicator

Einstrahlungs- und Temperatursensor
ftir Sunways NT

Bilder: MHH Solartechnik GmbH
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Sunways Power-Control

Technische Daten

Power-Control Box CAN Power-Control Modul CAN Communicator 10

Passende Ldsung fur AT-Serie PT-Serie NT-Serie 1
Eingange 4 digitale Eingénge 4 digitale Eingange 4 digitale Eingange
Ausgang CAN-Bus CAN-Bus RS485-Bus
Protokoll CANopen CANopen Proprietéar
Spannungsversorgung 230V, 24V (interne Versorgung im PT 30k) 230V,
Gehause Polycarbonat ohne Polystyrol
Abmessungen Box B/ H /T (mm) 180 x 180 x 150 22,5x99,0x 114,5 94 x 165 x 57
Montage Wandmontage Hutschienenmontage Tropflochmontage
mit 4 Schrauben im PT 30k mit 2 Schrauben
Lieferumfang Power-Control Box Power-Control Modul Siehe Datenblatt

Anschlusskabel CAN im PT 30k eingebaut Sunways Communicator

Anforderung an den
Rundsteuer-Empfanger

4 potenzialfreie Relais. Gerat wird durch das Energieversorgungsunternehmen angeboten und parametrisiert.

Begrenzung der Wirkleistung

Voreingestellt auf 100%, 60%, 30%, 0%

Dokumentation der

Protokollierung jedes Schaltvorgangs im Wechselrichter (AT, PT) bzw. Sunways Communicator (NT-Serie)

Schaltvorgange

Bericht mit Startdatum/-zeit, Dauer und Reduzierungsstufe tiber das Sunways Portal abrufbar (in Vorbereitung)

1 Nur die Geréte mit Index B in der Seriennummer kénnen iiber ein Software-Update mit der Fahigkeit zur Leistungsreduzierung ausgestattet werden.

Sunways Power-Control
Power-Control Box CAN

Bestellcode:
231030

Power-Control Modul CAN

231035

max. 99 Geréate

4 potenzialfreie
Kontakte

|

-

-

-

CAN-Bus

offentliches Stromnetz

max. 99 x NT 2600 ... NT 5000 oder
max. 33 x NT 8000 / NT 10000
4 potenzialfreie

Kontakte
i

RS 485-Bus

offentliches Stromnetz

66 SHT — Photovoltaik



Wechselrichter und Zubehor

Losung fur Sunways-Wechselrichter

Sunways bietet fur Photovoltaikanlagen mit Geraten der Sunways AT- und PT-Serie, die Uber einen CAN-Bus vernetzt
sind, die Sunways Power-Control Box CAN. In Sunways PT-Wechselrichtern ist optional das Power-Control Modul CAN
integriert. Bei den Wechselrichtern der NT-Serie wird statt der Sunways Power-Control der Sunways Communicator 10 zur
Steuerung bendtigt.

Alle Sunways-Wechselrichter mit Index B in der Seriennummer kénnen nachtraglich Gber ein Software-Update mit der
Fahigkeit zur Leistungsreduzierung ausgestattet werden.

Sunways Power-Control

lhre Vorteile

* |[deal abgestimmt auf das Bus-System
aller Sunways-Wechselrichter der AT-
und PT-Serie

* Einfache Installation und
Ubersichtlicher Aufbau

* Fir bis zu 99 Sunways Wechselrichter

SHT — Photovoltaik 67
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Sunways String-Box CAN

Technische Daten

Eingang

Anzahl Eingange

Max. DC-Spannung/Klemme (V)
Max. DC-Strom/Klemme (A)
DIN-Verschraubung
Schraubklemmen (mm)
Sicherungssockel (mm)
Bestiickung Sicherungssockel

Ausgang

Anzahl Ausgange

Max. DC-Spannung/Klemme (V)
Max. DC-Strom (A)
Leiterquerschnitt

Klemmentyp

Strangiberwachung
Spannungsversorgung (V)
Leistungsaufnahme (W)
Messkanale

Datenbus

Datenbus Leitungstyp

Max. Anzahl Busteilnehmer

Uberspannungsschutz
Kategorie/Typ
Strangvergleich und Alarmierung

Gehéause

Abmessungen B/H /T (mm)
Umgebungstemperatur (°C)
Aufbau

Sonstiges

String-Box CAN 08
inkl. USS

8 x Plus, 8 x Minus
1000

20

M16

max. 25

10 x 38

Minus-Seite: Leerhilsen
Plus-Seite:

passende Sicherungen
bitte separat bestellen

1x Plus, 1x Minus
1000

80

feindrahtig/

feindrahtig mit Ader-
endhllse: 16 — 70 mm
eindrahtig/mehrdrahtig:
16 — 95 mm
Schraubklemme fir
Aderendhiilse

24

max. 1,5

8 x Strangstrome,

1 x Strangspannung

2 x potenzialfreie
digitale Eingange zum
Anschluss von
Meldekontakten
CAN-Bus

(Protokoll CANopen -
DS-437)
AuBenanwendung: Li2YCYv
Innenanwendung:
Patchkabel CAT 5e

50 PT, 50 String-Boxen
(je CAN-Bus)

Class lI/»C«/

Phoenix VAL MS1000 DC
Sunways Portal
Profi-Zugang
(kostenpflicht.)

750 x 500 x 320

— 25 bis +45
Schutzklasse 1l/

IP65, Polycarbonat

2 x Druckausgleichs-
element gegen
Kondenswasserbildung

String-Box CAN 08
inkl. USS vDC

8 x Plus, 8 x Minus
1000

20

M16

max. 25

10 x 38

Minus-Seite: Leerhiilsen
Plus-Seite:

passende Sicherungen
bitte separat bestellen

1x Plus, 1x Minus
1000

80

feindréhtig/

feindréahtig mit Ader-
endhlilse: 16 — 70 mm
eindrahtig/mehrdrahtig:
16 — 95 mm
Schraubklemme fir
Aderendhiilse

24

max. 1,5

8 x Strangstrome,

1 x Strangspannung

2 x potenzialfreie
digitale Eingange zum
Anschluss von
Meldekontakten
CAN-Bus

(Protokoll CANopen -
DS-437)
AuRenanwendung: Li2YCYv
Innenanwendung:
Patchkabel CAT 5e

50 PT, 50 String-Boxen
(je CAN-Bus)

Class Il/»C«/

Phoenix VAL MS1000 DC
Sunways Portal
Profi-Zugang
(kostenpflicht.)

750 x 500 x 320

— 25 bis +45
Schutzklasse I/

IP65, Polycarbonat

2 x Druckausgleichs-
element gegen
Kondenswasserbildung

String-Box CAN 08
inkl. USS DCL

8 x Plus, 8 x Minus
1000

20

M16

max. 25

10 x 38

Minus-Seite: Leerhilsen
Plus-Seite:

passende Sicherungen
bitte separat bestellen

1x Plus, 1x Minus
1000

80

feindrahtig/

feindréhtig mit Ader-
endhiilse: 16 — 70 mm
eindrahtig/mehrdrahtig:
16 — 95 mm
Schraubklemme fiir
Aderendhilse

24

max. 1,5

8 x Strangstréme,

1 x Strangspannung

2 x potenzialfreie
digitale Eingdnge zum
Anschluss von
Meldekontakten
CAN-Bus

(Protokoll CANopen -
DS-437)
AuBenanwendung: Li2YCYv
Innenanwendung:
Patchkabel CAT 5e

50 PT, 50 String-Boxen
(je CAN-Bus)

Class ll/»C«/

Phoenix VAL MS1000 DC
Sunways Portal
Profi-Zugang
(kostenpflicht.)

750 x 500 x 320

— 25 bis +45
Schutzklasse II/

IP65, Polycarbonat

2 x Druckausgleichs-
element gegen
Kondenswasserbildung

String-Box CAN 08
inkl. USS VDC, DCL

8 x Plus, 8 x Minus

1000

20

M16

max. 25

10 x 38

Minus-Seite: Leerhiilsen
Plus-Seite:

passende Sicherungen

bitte separat bestellen

1x Plus, 1x Minus
1000

80

feindréhtig/

feindréahtig mit Ader-
endhlilse: 16 — 70 mm
eindrahtig/mehrdrahtig:
16 — 95 mm
Schraubklemme fir
Aderendhiilse

24

max. 1,5

8 x Strangstrome,

1 x Strangspannung

2 x potenzialfreie
digitale Eingange zum
Anschluss von
Meldekontakten
CAN-Bus

(Protokoll CANopen -
DS-437)
AuRenanwendung: Li2YCYv
Innenanwendung:
Patchkabel CAT 5e

50 PT, 50 String-Boxen
(je CAN-Bus)

Class Il/»C«/

Phoenix VAL MS1000 DC
Sunways Portal
Profi-Zugang
(kostenpflicht.)

750 x 500 x 320

— 25 bis +45
Schutzklasse I/

IP65, Polycarbonat

2 x Druckausgleichs-
element gegen
Kondenswasserbildung

Sunways String-Box CAN Bestellcode: Zubehor Bestellcode:

Sunways String-Box CAN 08 inkl. USS 231040 PV-Sicherungen/-Hiilsen, je 10 x 38 mm (10er-Set)

Sunways String-Box CAN 08 inkl. USS VDC 231042 8 A, 1000 V (fir Module mit 5*-Zelle) 230739

Sunways String-Box CAN 08 inkl. USS DCL 231044 12 A, 1000 V (fur Module mit 6“-Zelle) 230740

Sunways String-Box CAN 08 inkl. USS VDC, DCL 231046 16 A, 1000 V 230741
PV-Hulsen als Sicherungsersatz im Minus-Pol 230742
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Optimal gesammelt

Die Sunways String-Box CAN ist ein Generatoranschlusskasten fur die Sunways Zentralwechselrichter der PT-Serie
und fuhrt in einem Gerat die einzelnen Strangleitungen in Photovoltaikanlagen zusammen. Zur Reduzierung von Lei-
tungsverlusten der DC-Seite wird die Sunways String-Box CAN in der Nahe der Module installiert. Die darin integrierten
Strangsicherungen schiitzen sowohl das DC-Kabel als auch das Modul vor zu hohen Kurzschlussstromen. Mit der inte-
grierten StrangUberwachung werden zudem langfristig die Ertrage gesichert. Denn es werden alle Strangstrome je Ein-
gang, die Systemspannung und die Platinentemperatur erfasst und gespeichert. Lést ein Uberspannungsableiter ein
Signal aus, so wird auch dieses erfasst.

Uber den CAN-Bus werden die Messwerte direkt an den Sunways PT-Wechselrichter ibermittelt. Dieser wiederum sendet
die Daten per E-Mail direkt zur Auswertung an das Sunways-Portal. So hat man alle Daten im Blick.

Die Sunways String-Box CAN zeichnet sich durch ein witterungsbestéandiges Gehause in der Schutzklasse IP65 aus und
kann bis zu 8 Modulstrange zusammenfihren.

E
|
:
i
|
%
:

Sunways String-Box CAN
Ihre Vorteile

 Schutz der DC-String- und Hauptleitungen
durch Strangsicherungen

+ SerienmaRig mit Uberspannungsschutz

* Optional erhéltlicher DC-Lasttrennschalter
zwischen Wechselrichter und Modulfeld

MHH Solartechnik GmbH



Fronius IG 16 — 60H

Wechselrichtertyp IG 15 IG 20 1G 30 IG 40 IG 60H
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung PN (W, ) 1300 1800 2500 3500 460
Max. Ausgangsleistung Pmax (W, ) 1500 2000 2650 4100 5000
Nachtverbrauch (W) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Wirkungsgrad max. (%) 94,2 94,3 94,3 94,3 94,3
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 91,4 92,3 92,7 93,5 93,5

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V)

150 < U, < 400

150 < U, <400

150 < U, < 400

150 U, < 400

150 < U, < 400

Leerlaufspannung bei

TZelle = -10°C, E = 1000W/m (V) 500 500 500 500 530

DC-Einschaltspannung (V) 175 175 175 175 175

DC-Ausschaltspannung (V) 150 150 150 150 150

DC-Strom max. (A,.) 10,75 14,34 19 29,40 35,84

AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, ) 5,70 7,80 10,90 15,22 20

Klirrfaktor bei PN (%) <3 <3 <3 <3 <3

Frequenz, nominal (Hz) 50 50 50 50 50

Netzspannung, nominal (V,.) 230 (85% x U, =< 230 (85% x U s 230 (85% x U < 230 (85% x U < 230 (85% x U, <
110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110%xU,)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform

AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle

Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis + 50 — 20 bis + 50 — 20 bis + 50 — 20 bis + 50 — 20 bis + 50

Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95 95 95 95 95

Abmessungen (mm) und Gewicht (ca.kg)

Abmessungen B/ H / T (Innengehause) 344 /366 / 220 344 /366 / 220 344 /366 /220 344/610/220 344/610/220

Abmessungen B/ H / T (AuBengehause) 435 /500 /225 435/500/ 225 435/500/225 435/733/225 435/733/225

Gewicht Innengehéause (ca. kg) 9 9 9 16 16

Gewicht AuBengehause (ca. kg) 12 12 12 20 20

Kenndaten

Netzanschluss 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig

Netzeinspeisung 30V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /l-phasig 230V, /1-phasig

Anzahl DC-Eingange 51 51 51 82 82

Netzliberwachung ENS ENS ENS ENS ENS

Erdschlusstuiberwachung DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig

Anzeige hintergrund- hintergrund- hintergrund- hintergrund- hintergrund-
beleuchtetes- beleuchtetes- beleuchtetes- beleuchtetes- beleuchtetes
Display Display Display Display Display

Schnittstellen

Uber Steckkarten

Uber Steckkarten

Uber Steckkarten

Uber Steckkarten

Uber Steckkarten

nachrustbar nachrustbar 3 nachrustbar 3 nachrustbar 3 nachrustbar 3

Kuhlung geregelte geregelte geregelte geregelte geregelte -
Zwangsbellftung  Zwangsbeliftung Zwangsbeliiftung Zwangsbeliftung Zwangsbeliftung

DC-Anschluss (Innengehause) Schraubklemmen  Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen

DC-Anschluss (AuRengehause) 1xMC3 1xMC3 1xMC3 2xMC3 2xMC3

AC-Anschluss Schraubklemmen  Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

1 Bei Innengehause

2 DC-Freischaltbox im Lieferumfang enthalten

3 Mogliche Schnittstellen und Anwendungen siehe Datenblatt Fronius IG DatCom

Qualifikationen und Zertifikate

Schutzart IP21 (Innengeh&use), Schutzart IP44 (Auengehause)

CE-Zeichen

Fronius IG Bestellcode: Zubehor Bestellcode:

Fronius IG 15 Innengehause 23610 MC-Adapterset 23168

Fronius IG 15 AuRengehause MHH23615C MHH-Gleichstromhauptschalter a. A

Fronius IG 20 Innengeh&use MHH23620C Anlageniiberwachung Fronius IG DatCom a. A.

Fronius I1G 20 AuRengeh&ause 23625 Fronius IG Erdungskit 23719

Fronius IG 30 Innengehause MHH23630C Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir Fronius IG 15, 20, 30 23690

Fronius IG 30 AuRengeh&use 23635 Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fir Fronius |G 40, 60HV 23691

Fronius 1G 40 Innengehause 23640

Fronius 1G 40 Aul3engehéuse 23645

Fronius IG 60HV Innengehéuse 23650

Fronius IG 60HV Aufl3engehéause 23655
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Wechselrichter und Zubehor

Grol3e Leistung

Die Wechselrichter-Familie IG von Fronius Uberzeugt durch viele Vorteile und bewahrte Technologien. Der Leistungsteil
aller Fronius-Wechselrichter ist auf Hochfrequenzbasis aufgebaut.Dadurch kann der Trafo eine hohe Leistung tibertragen
und ist dabei extrem klein und leicht. In Kombination mit dem Phase-Shift-Verfahren, zur Verminderung der Schaltverluste,
ist ein hochwertiges und sinnvolles Wechselrichter-Konzept entstanden, das sich durch gute Energieertrage und héchste
Flexibilitat auszeichnet.

Maximaler Ertrag

Alle Fronius-Wechselrichter sind standardmaRig mit einer ausgekliigelten Prozessorsteuerung ausgestattet. Die Prozess-
steuerung findet rasch und effizient den Maximum Power Point (MPP) und kann dank der Software auf Veranderungen
prazise reagieren. Ein weiteres Plus ist die Verbindung zweier Leistungsteile als optimiertes Master-Slave-System bei den
Typen IG 40 und IG 60HV. Im Teillastbereich arbeitet nur einer der beiden Teile, bei Volllast beide gemeinsam. So wird
immer der maximale Ertrag auch bei unglinstigen Witterungen ausgeschopft.

Flexible Familie —auch fir auf3en

Leistungsstark, bedienerfreundlich und hochzuverlassig zeigt sich die Fronius IG-Serie in einem kompakten Format. Fir
jede Anlagengréle geristet, kdnnen die unterschiedlichen Typen nach Wahl unbegrenzt kombiniert werden.

Fur den AuReneinsatz gibt es die Outdoor-Versionen der IG-Serie. Diese sind auf Schutzart IP44 geprift und damit gegen
das Eindringen von Fremdkérpern oder Strahlwasser geschiitzt. Die spezielle Platinen-Lackschicht macht die 1G-Serie mit
AuRengehause auch in Meeresnahe einsetzbar. Und mit der aktuellen Software, die Sie im Internet herunterladen und
einfach aufspielen kdnnen, bleibt der IG-Wechselrichter immer auf dem neuesten Stand.

lhre Vorteile

* Einfache und schnelle Installation

« Ausgereifte Technologie

* Hoher Stromertrag bei Teillast
 Zuverlassige Arbeitsweise

» Komfortables Display

« Effizientes MPP-Tracking

* Ferniiberwachung per Modem mdglich

MHH Solartechnik GmbH

Fronius IG 60H Komfortables Display
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Fronius IG Plus 35 - 150

Wechselrichtertyp IG Plus 35 IG Plus 50 IG Plus 70 IG Plus 100 IG Plus 120 IG Plus 150
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 3500 4000 6500 8000 10000 12000

Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 3500 4000 6500 8000 10000 12000
Nachtverbrauch (W) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Wirkungsgrad max. (%) 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 95,1 95,1 95,4 95,5 95,5 95,5

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V)

230<U,,,< 500

230U, <500

230<U,,,< 500

230<U,,,< 500

230<U,,,< 500

230<U,,,< 500

Leerlaufspannung bei

TZelle = -10°C, E = 1000 W/m (V) 600 600 600 600 600 600
DC-Einschaltspannung (V) 230 230 230 230 230 230
DC-Ausschaltspannung (V) 230 230 230 230 230 230
DC-Strom max. (A,.) 16,00 18,30 29,70 36,60 45,80 54,90
AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A,.) 15,20 17,40 14,10 17,40 14,50 17,40
Klirrfaktor bei PN (%) <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5
Frequenz, nominal (Hz) 50 50 50 50 50 50

Netzspannung, nominal (V,.)

230 (85% x U <
110% x U, )

230 (85% x U,
110% x U, )

230 (85% x U,
110% x U, )

230 (85% x U, <
110% x U, )

230 (85% x U,
110% x U, )

230 (85% x U,
110% x U,)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1 ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis +50 — 20 bis +50 — 20 bis +50 — 20 bis +50 — 20 bis +50 —20 bis +50
Max. rel. Luftfeuchtigkeit (%) 95 95 95 95 95 95
Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 434/631/244  434/631/244  434/926/244  434/926 /244  434]1221/244 4341221/ 244
Gewicht (ca. kg) 25 25 37 37 49 49

Kenndaten

Netzanschluss 1-phasig 1-phasig 2-phasig 2-phasig 3-phasig 3-phasig
Netzeinspeisung 1-phasig 1-phasig 2-phasig 2-phasig 3-phasig 3-phasig
Anzahl DC-Eingénge 6 6 6 6 6 6
Netziiberwachung SFU 1 SFU 1 SFU 1 SFU 1 SFU 1 SFU 1
Erdschlussiiberwachung DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig
Anzeige hintergrundbe- hintergrundbe- hintergrundbe- hintergrundbe- hintergrundbe- hintergrundbe-

leuchtetes Display leuchtetes Display leuchtetes Display leuchtetes Display leuchtetes Display leuchtetes Display

Schnittstellen

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Uber Steckkarten
nachrustbar 2

Kiihlung geregelte Luftung geregelte Luftung geregelte Luftung geregelte Liftung geregelte Liiftung geregelte Liftung
DC-Anschluss Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen
AC-Anschluss Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen
Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

1 Spannungs- und Frequenziiberwachung

2 Mégliche Schnittstellen und Anwendungen siehe Datenblatt Fronius IG DatCom

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart IP44

CE-Zeichen

Fronius IG Plus Bestellcode:
Fronius 1G Plus 35 MHH23660C
Fronius 1G Plus 50 MHH23662C
Fronius IG Plus 70 MHH23664C
Fronius 1G Plus 100 MHH23666C
Fronius I1G Plus 120 MHH23668C
Fronius 1G Plus 150 23670
Zubehor Bestellcode:
Sicherung 5 A 600 V (VPE: 10 Stiick) 23715
Sicherung 10 A 600 V (VPE: 10 Stiick) 23716
Sicherung 15 A 600 V (VPE: 10 Stiick) 23717
Sicherung 20 A 600 V (VPE: 10 Stiick) 23718
Fronius IG Plus Erdungsset 10 Sicherungen 23720
Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fiir Fronius IG Plus 35, 50, 70, 100 23695
Garantieverlangerung von 5 auf 10 Jahre fur Fronius I1G Plus 120, 150 a.A.
Anlageniiberwachung Fronius IG DatCom a. A.
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Wechselrichter und Zubehor

Zuverlassige Kraftpakete

Die neue Wechselrichtergeneration Fronius IG Plus ist die konsequente Weiterentwicklung des bewahrten und erfolg-
reichen Konzeptes der |G-Serie. Das Zusammenspiel verschiedener Faktoren sorgt dabei fur eine maximale Ertragssicher-
heit. Mit der automatischen Trafoumschaltung beim IG Plus wird nicht nur eine Wirkungsgradspitze geschaffen, sondern
gleich drei. Als Ergebnis erreichen die Gerate so einen gleichméaRigen Wirkungsgrad Uber einen breiten Eingangsspan-
nungsbereich. Durch das MIXTM-Konzept arbeiten die Geréte im Teillastbereich optimiert, um einen héheren Stromertrag
zu erhalten. Erhoht sich die Einstrahlung, werden Leistungsteile dazugeschaltet. Dabei verwenden die Fronius IG Plus
mehrere Leistungsteile wechselweise und betriebsstundenabhangig. Mit einem maximalen Wirkungsgrad von 96 Prozent
ist die IG Plus-Serie der Spitzenreiter unter den HF-Trafo-Geréaten.

Wetterfeste Allrounder

Die Wechselrichter der IG Plus-Serie arbeiten mit nahezu allen Modultypen optimal zusammen. Durch den breiten Ein-
gangsspannungsbereich, die galvanische Trennung, das prazise MPP-Tracking und die Méglichkeit der Solarmodulerdung
im Wechselrichter sind die Gerate besonders fur Dinnschichtmodule geeignet.

Alle Fronius IG Plus-Geréate besitzen ein robustes, formschénes Metallgehause und sind UV-besténdig und korrosionsge-
schitzt. Damit sind sie innen wie aul3en einsetzbar und in den Leistungsklassen von 4kW bis 12kW erhéltlich.

lhre Vorteile

» Hoher Wirkungsgrad

* Ausgereifte Technologie

» Hoher Stromertrag bei Teillast

* Effizientes MPP-Tracking

* Integrierter DC-Lasttrennschalter

» Neuartiges Power-Steck-System

* Lange Lebensdauer

» Durchdachtes Luftungskonzept

* Schutzart IP45
 Fernliberwachung per Modem mdéglich
* Ein-, zwei- und dreiphasige Geréte

Fronius IG Plus 50

Bilder: MHH Solartechnik GmbH

Das neuartige Power-Steck-System Innenansicht des Leistungsteils
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Fronius IGTL 4.0-5.0

Wechselrichtertyp IGTL 4.0 IGTL5.0
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 4000 4600
Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 4000 5000
Nachtverbrauch (W) <1 <1
Wirkungsgrad max. (%) 97,7 97,7
Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 97,1 97,1

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V,

DC)

350 < U, ., < 700

350 < U, ., < 700

Leerlaufspannung bei

TZelle = -10°C, E = 1000W/m (V) 850 850
DC-Einschaltspannung (V,.) 380 380
DC-Ausschaltspannung (V) 350 350

DC-Strom max. (A,.) 11,75 14,70
AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, ) 17,40 21,80
Klirrfaktor (%) <15 <15
Frequenz, nominal (Hz) 50 50
Netzspannung, nominal (V,.) 230 (85% x U, < 110% x U) 230 (85% x U, < 110% x U))
Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle
Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis +55 — 20 bis +55
Max. rel. Luftfeuchtigkeit (%) 95 95
Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 413 /600 /194 413 /600 /194
Gewicht (ca. kg) 18 18

Kenndaten

Wechselrichterkonzept trafolos trafolos
Netzanschluss 1-phasig 1-phasig
Netzeinspeisung 1-phasig 1-phasig
Anzahl DC-Eingénge 6 6
DC-Trennschalter integriert integriert
Netziiberwachung SFU 1 SFU1
Erdschlussuberwachung DC-seitig DC-seitig
Anzeige hintergrundbeleuchtetes Display hintergrundbeleuchtetes Display

Schnittstellen

USB A Buchse 2
Meldeausgang (SchlieBerkontakt) 3
RJ45 Buchse (2x) 4

USB A Buchse 2
Meldeausgang (SchlieBerkontakt) 3
RJ45 Buchse (2x) 4

Kuhlung geregelte Luftung geregelte Luftung
DC-Anschluss Schraubklemmen Schraubklemmen
AC-Anschluss Schraubklemmen Schraubklemmen
Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre

1 Spannungs- und Frequenziiberwachung

2 Fir USB-Sticks mit einer max. Abmessung von 80 x 33 x 20 mm (L x B x H)

3 Schraubklemme 2-polig, 12 V max. 300 mA
4 Solar Net-Schnittstelle

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart IP55
CE-Zeichen

Fronius IG TL
Wechselrichter ohne Transformator
Fronius IG TL 4.0

Bestellcode:

236750

Fronius IG TL 5.0

236760
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Wechselrichter und Zubehor

Konsequent weiterentwickelt

Der Fronius IG TL ist der erste trafolose Wechselrichter aus dem Hause Fronius. Er vereint alle Vorteile eines trafolosen
Wechselrichter-Konzepts mit dem hohen Innovations- und Qualitatsanspruch von Fronius. Die konsequente Weiterent-
wicklung der erfolgreichen Fronius-Familie ist perfekt flir Anlagengréf3en vom Einfamilienhaus bis hin zu landwirtschaftli-
chen oder gewerblichen Betrieben. Die serienmafige Systemiiberwachung ist einzigartig in seiner Klasse und macht den
Fronius IG TL zu einem der zukunfts- und ertragssichersten trafolosen Wechselrichter.

Langfristige sichere Ertrage

Ein besonderer Vorteil der neuen Fronius IG TL-Serie liegt in der Systemiberwachung, die bereits serienmalig integriert
ist. Der Status Manager meldet eventuell auftretende Storfélle sofort und sichert damit langfristig die Ertrage der Anlage.

So vergleicht der Fronius IG TL kontinuierlich die Strangstréome der angeschlossenen Strange miteinander und erkennt
frihzeitig Fehler im Gesamtsystem, beispielsweise durch Marderbiss bei Kabeln oder anderweitigen Modulausfall. Treten
Probleme in der Anlage auf, erleichtern prazise Service-Codes die Fehlerfindung und -behebung. Durch einen vorinstal-
lierten 12 V-Signalausgang kann am Wechselrichter ein Warnsignal aktiviert werden, das Statusveranderungen sofort
meldet.

Hochst effizient arbeiten die Fronius IG TL dank des integrierten Module-Managers. Dieser sorgt mit seinem exakten MPP-
Tracking dafur, dass héchste Ertrdge gewonnen werden. Durch das besondere Liftungskonzept ist eine Uberhitzung oder
Verschmutzung ausgeschlossen.

Offen fur Neues

Der komfortable DATCOM-Slot bietet Anschlussmdglichkeiten fur den USB-Stick, optionale DATCOM-Komponenten
sowie den direkten Meldekontakt. Durch sein leicht zugéangliches Schubladenprinzip kann er jederzeit via USB auf den
neuesten Stand gebracht werden. Samtliche Updates und nachtragliche Erweiterungen sind einfach durchzufiihren und
anzuschlieen. Und da bei der Montage Anschlussbereich und Leistungsteil voneinander getrennt montiert werden, bleibt
der DATCOM-Slot immer vor Ort — und damit bleiben samtliche Einstellungen und Konfigurationen erhalten.

lhre Vorteile

» Hoher Wirkungsgrad von tber 97 Prozent
* Trafolos
» Serienmalig Systemiiberwachung
durch Strangausfallerkennung
« Effizientes MPP-Tracking
* Integrierter DC-Lasttrennschalter
« Servicefreundliches Montagesystem e
» Kompakt und leicht T
» Nachtdisplay
» Komfortabler Datenaustausch via USB | ‘_

Fronius IG Plus

MHH Solartechnik GmbH
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Fronius IG Zentralwechselrichter

Wechselrichtertyp 1G 300 1G 390 1G 400 IG 500
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 24000 29900 32000 40000

Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 24000 32000 32000 40000
Nachtverbrauch (W) 9 9 9 9
Wirkungsgrad max. (%) 94,3 94,3 94,3 94,3

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 93,3 93,4 93,4 93,5
Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 210<U,,,,<420 210<U,,,,<420 210<U,,,,<420 210<sU,,,,<420
Leerlaufspannung bei

TZelle = -10°C, E = 1000W/m (V) 530 530 530 530
DC-Einschaltspannung (V) 210 210 210 210
DC-Ausschaltspannung (V) 210 210 210 210

DC-Strom max. (A,.) 123 164 164 205
AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, ) 3*34,80 3*43,30 3%46,40 3*58,00
Klirrfaktor bei P (%) <5 <5 <5 <5

Frequenz, nominal (Hz) 50 50 50 50
Netzspannung, nominal (V,.) 3 NPE~400V 3 NPE~400V 3 NPE~400V 3 NPE~400V
Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis +50 — 20 bis +50 — 20 bis +50 — 20 bis +50
Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 95 95 95 95
Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H / T (IP20 mit Sockel; mm) 600 / 2557 / 600 600 / 2557 / 600 600 / 2557 / 600 600 / 2557 / 600
Abmessungen B/ H / T (IP43 mit Sockel; mm) 600 / 2445 / 600 600 / 2445 / 600 600 / 2445 / 600 600 / 2445 / 600
Gewicht (ca. kg) 225 245 245 265
Kenndaten

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig 3-phasig 3-phasig
Netzeinspeisung 3-phasig 3-phasig 3-phasig 3-phasig
Anzahl DC-Eingénge 5 5 5 5
Netziiberwachung Externe ENS Externe ENS 301 3SU1
Erdschlussiiberwachung DC-seitig DC-seitig DC-seitig DC-seitig
Anzeige Fronius LC-Display Fronius LC-Display Fronius LC-Display Fronius LC-Display
Schnittstellen RS485 / RS232 RS485 / RS232 RS485 / RS232 RS485 / RS232
Kuhlung geregelte geregelte geregelte geregelte

Zwangsbeliftung

Zwangsbeliftung

Zwangsbeluftung

Zwangsbeluftung

DC-Anschluss

2 Paare direkt,
4 Paare mit
Kupferbugel,
70 mm?

2 Paare direkt,
4 Paare mit
Kupferbugel,
70 mm?

2 Paare direkt,
4 Paare mit
Kupferbigel,
70 mm?

2 Paare direkt,
4 Paare mit
Kupferbigel,
70 mm?

AC-Anschluss

3 Phasen (L1, L2 L3),
Null-Leiter (N), Erde (PE),

3 Phasen (L1, L2 L3),
Null-Leiter (N), Erde (PE),

3 Phasen (L1, L2 L3),
Null-Leiter (N), Erde (PE),

3 Phasen (L1, L2 L3),
Null-Leiter (N), Erde (PE),

35 mm? 35 mm? 35 mm? 35 mm?

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

1 Dreiphasige Spannungstberwachung

Qualifikationen und Zertifikate

Schutzart IP20 (IP43)

CE-Zeichen

Fronius IG Zentralwechselrichter Bestellcode: Zubehor Bestellcode:

Fronius IG 300 23680 Abdeckung 1P43 23700

Fronius 1G 390 23682 Stahlsockel 23702

Fronius 1G 400 23684 Edelstahlsockel 23703

Fronius IG 500 23686 Zuluftoption 23705
Rickstauklappe RSK 224 23706
Fronius String Control siehe Datenblatt
MC3-Stecker fur Fronius String Control 23712
MC4-Stecker fur Fronius String Control 23713
Sicherung 5 A 23715
Sicherung 10 A 23716
Sicherung 15 A 23717
Sicherung 20 A 23718
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Wechselrichter und Zubehor

Leistungsfahige Kraftpakete

Mit den neuen Zentralwechselrichtern von Fronius sind Kraftpakete entstanden, die in groRem MalRstab Sonnenenergie
in Strom umwandeln. Die Modelle Fronius IG 300, 390, 400 und 500 sind fiir GroRanlagen ab einer AC-Nennleistung von
24kW geeignet.

Diese leistungsfahigen Zentralwechselrichter arbeiten mit einem véllig neuen Systemaufbau. So wandelt nicht nur ein Leis-
tungsteil den Strom um, sondern je nach Leistungsklasse teilen sich gleich 9, 12 oder 15 Leistungsteile die Arbeit. Werden
kleinere Leistungsteile starker ausgelastet, steigt der Energieertrag. Daher arbeiten die Fronius IG Zentralwechselrichter
mit mehreren kleinen Leistungsteilen, die sich je nach Einstrahlung vollautomatisch zu- oder abschalten. Dank des aus-
geklugelten Fronius MIX™-Konzeptes bewegen sich die Fronius IG Zentralwechselrichter im idealen Leistungspunkt und
liefern immer maximale Energie.

Das geniale Einschubsystem der Fronius IG Zentralwechselrichter sorgt zudem flr eine rasche und unkomplizierte Hand-
habung. Die Leistungsteile sind wie Schubladen oder Racks herausnehmbar. Wird ein Leistungsteil entnommen, verringert
sich das Gewicht — so konnen Sie den Zentralwechselrichter noch leichter installieren: einfach die Racks herausnehmen,
den Fronius IG Zentralwechselrichter aufstellen und die Racks wieder einstecken.

Einsatzfreudige Stromgewinnung

Eine kontinuierliche Stromgewinnung ist heutzutage unerlasslich. Falls ein Leistungsteil dennoch ausféllt, steht nicht die
gesamte Photovoltaikanlage still, sondern die verbleibenden Racks tibernehmen die Arbeit des ausgefallenen. Der Teil-
ausfall des Wechselrichters dauert auch nur solange, bis ein Ersatz-Rack eingeschoben ist. Optional bietet Fronius einen
Servicevertrag Uber 20 Jahre an. Zur professionellen Anlageniberwachung ist eine COM-Card bereits integriert. Daneben
bietet der Fronius IG Zentralwechselrichter gentigend Platz fur Datenlogger und Modem und schafft damit optimale Vor-
aussetzungen fur die Einbindung einer Anlagentiberwachung.

lhre Vorteile

» Optimale Bedienerfreundlichkeit

* Ausgereifte Technologie

» Hochste Leistungsfahigkeit

* Bis zu 15 Leistungsteile im MIX™-Konzept

» Hoher Stromertrag bei Teillast

* Effizientes MPP-Tracking

* Professionelle Anlageniiberwachung

» Kompakte Gerate mit einem geringen Gewicht

» String Control zur Uberwachung von bis zu 25
Strings pro Box

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

Fronius IG Zentralwechselrichter Leistungsteile kénnen wie Schubladen
herausgezogen werden.
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Fronius IG DatCom

Zur besseren Ubersicht der einzelnen Komponenten, haben wir die jeweils benétigten Artikel in Gruppen zusammengefasst. Die Komponenten mit der Be-
zeichnung »Card« werden bei Entfernungen von bis zu 20 m direkt im Fronius Wechselrichter (WR) eingebaut, die Komponenten mit der Bezeichnung »Box«
kénnen in einer Entfernung von tber 20 m zum Wechselrichter aufgestellt werden — sofern nichts anderes angegeben ist. Die Verbindung von der Box zum
Wechselrichter erfolgt tiber eine RS485-Schnittstelle.

Bezeichnung
Anlagenkontrolle und -tiberwachung
Fronius Signal Card

Fronius IG Personal Display Card

Fronius |G Personal Display
Fronius IG Wireless Transceiver Card

Fronius IG Wireless Transceiver Box
Fronius COM Card

Fronius Steckernetzteil

Fronius IG Datalogger Card easy
Fronius IG Datalogger Box easy
Fronius IG Datalogger Card profi

Fronius G Datalogger Box profi

Fronius Datenlogger WEB
Fronius IG Public Display Card
Fronius 1G Public Display Box

Fronius Public Display

Zubehor zur Weiterverarbeitung der Anlagendaten

Fronius IG Interface Card easy

Fronius IG Interface Card

Fronius IG Interface Box

Fronius |G Datalogger und
Interface Box

Erweiterung der Datenerfassung mit Sensoren

Fronius IG Sensor Card

Fronius IG Sensor Box

Fronius Umgebungstemperatursensor
Fronius Modultemperatursensor

Fronius Einstrahlungssensor
Fronius Windgeschwindigkeitssensor

Schnittstellenkabel

Fronius Patchkabel CAT5, 1 m
Fronius Patchkabel CAT5, 20 m
Fronius Patchkabel CAT5, 60 m
Fronius Koaxkabel, 2 m

Fronius Koaxkabel, 6 m
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Funktion Merkmale Schnittstellen Bestellcode:

Steckarte, die bei Statusverénderungen Akustische Warnung im Fehler- 23775

eine audiovisuelle Warnung abgeben kann  fall, Warnleuchte optional

Steckkarte zur Funkansteuerung Reichweite in Gebauden Funk 23786

des Personal Displays bis 30 m, im Freiland bis 300 m

Funkdisplay zur Datenanzeige Fir bis zu 15 WR Funk 23788

Sender und Empfanger fur drahtlose Reichweite in Gebauden Funk 23790

Verbindung von PC zu Fronius-WR bis 30 m, im Freiland bis 200 m

Sender und Empfanger fur drahtlose Reichweite in Gebauden Funk 23792

Verbindung von PC zu Fronius-WR bis 30 m, im Freiland bis 200 m

Netzwerkkarte zur Ubertragung Steckkarte zum Einbau in jeden RS485 23730

der Daten von WR zu Datenlogger WR einer DatCom-Anlage

Zur Versorgung von mehr als Stromversorgung von bis zu 23731

3 DatCom-Komponenten 8 DatCom-Komponenten

Datenlogger-Einschubkarte Fir 1 WR RS232 zu PC/Modem 23735

zum Einbau in WR

Datenlogger zur Datenaufzeichnung Fur 1 WR USB zu PC/ 23739

der Fronius IG- und IG Plus-Serie RS232 zu Modem

Datenlogger-Einschubkarte Fir bis zu 100 WR RS232 zu PC/Modem 23737

zum Einbau in WR

Datenlogger zur Datenaufzeichnung Fir bis zu 100 WR USB zu PC/ 23741

der Fronius IG- und IG Plus-Serie und zum RS232 zu Modem

Anschluss von bis zu 10 Sensorkarten RS485 zu WR

Datenlogger zur Datenaufzeichnung Fur bis zu 100 WR Ethernet 237420

der Fronius IG- und IG Plus-Serie

Steckkarte zur Ansteuerung der Fronius- Entfernung von WR zu RS232 zu GroR- 23780

und RICO-GroRanzeige GroRanzeige bis 15 m anzeige

Zur Ansteuerung der Fronius- und Entfernung von WR zu RS232 zu GroRan- 23782

RICO-GroRanzeige GroRanzeige > 15 m zeige, RS485 zu WR

Alphanumerisches GroRdisplay 2 Zeilen mit je 8 Zeichen, RS485/Ethernet 23783
Ziffernhohe 50 mm

Steckkarte zum Auslesen der WR-Daten Fur 1 WR RS232 zu PC 23743

mittels offenem Datenprotokoll

Steckkarte zum Auslesen aller WR-Daten Fir bis zu 100 WR, RS232 zu PC 23745

eines DatCom-Netzwerkes COM-Card und Datenlogger

mittels offenem Datenprotokoll notwendig zur Vernetzung

Box zum Auslesen aller WR-Daten Fir bis zu 100 WR, RS232 zu PC, 23747

eines DatCom-Netzwerkes COM-Card und Datenlogger RS485 zu WR

mittels offenem Datenprotokoll notwendig zur Vernetzung, fir
Entfernung vom PC von Uber 25 m

Datenlogger und Interface in einem Gerat  Zur Weiterverarbeitung der USB zu PC, 23749

zur Einbindung in externe IT- oder Daten- ~ Daten, z.B. Einbindung der RS232 zu Modem,

logger-Systeme mittels offenem PV-Daten in Website RS485 zu WR

Datenprotokoll

Steckkarte zum Anschluss von Sensoren Mit digitalen und analogen 23758
Eingéngen fiir Sensoren

Anschlussbox flr Sensoren Mit digitalen und analogen RS485 zu WR 23760
Eingangen fur Sensoren

Zur Messung der Umgebungstemperatur PT1000, mit 3 m Kabel, 23763
max. Kabellange 20 m

Zur Messung der Modultemperatur PT1000, mit 3 m Kabel, 23764
max. Kabellange 20m

Zur Messung der Einstrahlung 3 m Kabel, max. Kabellange 30 m 23765

Zur Messung der Windgeschwindigkeit 3 m Kabel, max. Kabellange 30 m Digitaler Ausgang 23766

Stick/VPE

Verkabelung von Komponenten mit RS485-Schnittstellen 10 23800

Verkabelung von Komponenten mit RS485-Schnittstellen 10 23801

Verkabelung von Komponenten mit RS485-Schnittstellen 1 23802

Zur Verkabelung der Antenne mit Fronius Personal 1 23805

Display Card oder Box

Zur Verkabelung der Antenne mit Fronius Personal 1 23806

Display Card oder Box
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Wechselrichter und Zubehor

Gewinnbringende Basis

Damit Photovoltaik 6konomisch ein Gewinn wird und bleibt, ist die umfassende und liickenlose Uberwachung der Anlage
ein Muss. Hierzu hat Fronius ein Datenerfassungs- und Uberwachungssystem geschaffen, das denkbar einfach zu be-
dienen ist und prazise Daten liefert. Das Fronius IG DatCom-System ist modular aufgebaut und kann um einzelne Kompo-
nenten erganzt werden, denn samtliche Teile sind jederzeit nachrustbar.

Mit einem System lassen sich so bis zu 100 Fronius IG-Wechselrichter verwalten, analysieren und Gberwachen.

Kommunikationsfreudige Komponenten

Das Herzstiick des Fronius IG DatCom-Systems ist der Datenlogger, der die Informationen des Systems liefert und mithilfe
der COM-Card die Schnittstelle zwischen Wechselrichter und PC bildet. Zur Aufbereitung der Daten gibt es die intelligente
Software Fronius 1G.access, mit der Sie die Werte visualisieren und analysieren kénnen. Je nach Entfernung zwischen
Wechselrichter und PC ist der Datenlogger als Steckkarte (< 20 m) oder Box (> 20 m) erhaltlich. Die Datenlogger-Steck-
karte wird nach dem Plug & Play-Prinzip einfach im Wechselrichter eingesteckt. Der Datenlogger speichert jedes Detail der
Anlage Uber einen Zeitraum von bis zu drei Jahren.

Anlagenkontrolle aus der Ferne

Mit dem Fronius |G Personal Display kénnen Sie die Leistungsdaten tber Funkverbindung direkt im Wohnzimmer ablesen.
Falls Sie eine Anlagenkontrolle mit Fernliberwachung wiinschen, bendtigen Sie nur wenige Zusatzkomponenten. Fir
Photovoltaikanlagen im &ffentlichen Bereich eignen sich die Fronius |G Public Cards/Box zur Ansteuerung einer Grof3an-
zeige. Dabei kdnnen Sie bis zu 100 Wechselrichter anschlieen und lhre favorisierten Werte anzeigen lassen. Alle Kom-
ponenten sind nach dem bewahrten Plug & Play-Prinzip aufgebaut und einfach zu verkabeln oder in den Wechselrichter
einzustecken.

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

Fronius IG Personal Display Fronius |G Datalogger Box profi

Ihre Vorteile « Anlagentiberwachung von bis zu 100 Fronius 1G-
Geraten und 10 Sensorkarten in einem System mdglich

« Erfassung von nahezu allen elektrischen GroRen der Anlage  (mit Datalogger Card/Boxprofi)

« Erfassung auf Tages-, Monats- und Jahresbasis  Benachrichtigung im Fehlerfall (bei Verwendung eines

« Dateniibertragung direkt an PC/Laptop, Personal Display, passenden Modems per E-Mail oder Fax oder SMS,
GroRdisplay oder Ferniiberwachung via Modem je nach Modemtyp) .

- Grafische Darstellung und Auswertung aller Anlagenpara- * Integration weiterer Messdaten mittels Sensor Card/
meter mittels Software Box und Anschluss verschiedener Sensoren moglich
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Fronius Power Control Box

Technische Daten Power Control Box
Versorgungsspannung (V,.) 12
Energieverbrauch (W) 1.3

Schutzart Box 1P20

Abmessungen B/ H /T (mm) 197 x 110 x 57
Umgebungstemperaturbereich (°C) 0 bis +50

Kanale D1-D4

Schaltwelle »AUS« (»LOW«) (V) 0...0,5

Schaltwelle »EIN« (»HIGH«) (V) 3...55

Kanal Stromeingang*

Messbereiche (mA) 0...20/4...20

Genauigkeit (%) 5

Kanal Einstrahlung?

Messbereiche 0...100 mV/0...200 mV/0...1V
Genauigkeit (%) 3

Schnittstellen RS485 mit Buchse RJ45

Bezeichnung »IN«
RS485 mit Buchse RJ45
Bezeichnung »OUT«

1 In der aktuellen Version noch nicht untersttitzt.
Dieser Kanal ist fiir zukiinftige Erweiterungen gedacht.

Fronius Power Control Box Bestellcode:
237080
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Wechselrichter und Zubehor

Fronius Power Control Box

Als wichtige Komponente des umfangreichen Systems Fronius IG DatCom bietet die Power Control Box Anschlussmaogli-
chkeiten an die Fernwirkeinrichtung des Netzbetreibers sowie an Fronius Wechselrichter. In der Standardkonfiguration ist
eine Anschlussmoglichkeit fur einen vierstufigen Rundsteuersignal-Empfanger vorgesehen. Durch Verwendung der neuen
Fronius Power Control Box kdnnen also auch zukunftig Photovoltaikanlagen jeder Grofie problemlos realisiert werden.

Ihre Vorteile Fronius Power Control Box

* Begrenzung der Ausgangsleistung nach Vorgaben eines Energieversorgers
« Signaluibermittlung durch Rundsteuer Signalempfanger 4

+ Betrieb mit Fronius IG Plus Wechselrichter

» LED Statusanzeige

* Vielfaltige Anschlussméglichkeit mit vielen IG DatCom-Komponenten

* Einfache Montage
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Fronius String Control und DC- Freischaltboxen

Elektrische Daten

Fronius String Control 125/ 25

Fronius String Control 250/ 25

Strangzahl (wahlbar) 10/15/20/25 max. 25
Anzahl der Messkanéle 5 -

Max. Eingangsstrom (A) 125 250
Max. Eingangsstrom pro Stranganschluss (A) 20 20

Max. Eingangsstrom pro Messkanal (A) 25 25
Max. Eingangsspannung im Leerlauf (V) 530 600

Allgemeine Daten
Anschlisse (DC in) wahlweise

MC3, MC4, Tyco

Klemmen 2,5 — 10 mm?

Anschlisse (DC out) Kabelverschraubung

Kabelschuh M32 / M12

M12 Kabelschuh, max. 120 mm

Anschlisse DATCOM Kabelverschraubung / Datenleitung M25 /2 x RJ45 2 x RJ45 oder Klemmen
Schutzart 1P45 IP55

Schutzklasse Il Il
Umgebungsbedingungen (°C) — 20 bis +40 — 20 bis +60
Abmessungen ohne Verschraubungen B/ H /T (mm) 416 x 415 x 179 500 x 680 x 170
Gewicht (ca. kg) 6 10

Hinweis: Strangsicherungen sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Fronius DC-Freischaltboxen

Elektrische Daten

Fronius DC-Freischaltbox
fur1G 15/20/ 30

Fronius DC-Freischaltbox
fur 1G 40/ 60HV

Fronius DC-Box 60 /12 1

Max. Eingangsspannung im Leerlauf (V) 500 530 850

Max. Eingangsstrom (A bei VDC) 2 71400 14/ 400 60
20/150 37 /150 -

Max. Eingangsstrom pro Stranganschluss (A) - 19 20

Max. Stranganzahl 4 - -

Max. Stranganzahl (mit integrierter Modulsicherung) 8 12

Klemmen fiir max. Leitungs-Querschnitt

von mm (Modulseite) 6 6/M16 6/M16

Klemmen fiir max. Leitungs-Querschnitt

von mm (Wechselrichterseite) - 25/ M25 95/ M32

Allgemeine Daten

Schutzart P44 IP54 P65

Schutzklasse 1l I 1l

Umgebungsbedingungen (°C) — 25 bis +60 — 25 bis +50 — 25 bis +55

Abmessungen ohne Verschraubungen B/ H /T (mm)

182 x 180 x 120

270 x 225x 125

300 x 400 x 132

1 Montagemagli it eines Uberspannungschutzes auf Hutschiene, nicht im Lieferumfang enthalten.
2 Zur Ermittlung des Eingangsstromes linear interpolieren. Das Montagematerial liegt bei.
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Wechselrichter und Zubehor

Professionelle Stranguberwachung

Marderbiss bei Kabeln oder Modulausfall: Je eher Fehler im Gesamtsystem erkannt werden, umso besser schiitzen Sie
die Photovoltaikanlage vor schleichenden Ertragseinbuf3en. Denn gerade bei grol3en Anlagen ist es besonders schwierig,
einen Fehler in einem einzelnen Strang zu erkennen. Mit der Fronius String Control bringt Fronius ein Produkt zur profes-
sionellen Strangiberwachung auf den Markt, das sich besonders fiir groRe Photovoltaikanlagen mit Fronius Zentralwech-
selrichtern eignet.

Bis zu 25 Modulstrange mit einem Gesamtstrom von bis zu 250 A kdnnen in der Fronius String Control 250 / 25 zu einem
Messkanal zusammengefasst werden, wobei die Sicherungen Uber komfortable Sicherungshalter eingelegt werden. Die
String Control vergleicht dann kontinuierlich die Strangstrome der angeschlossenen Modulstrange miteinander. Tritt eine
unzulassige Abweichung auf, wird eine Statusmeldung an den Fronius |G Datenlogger oder per E-Mail oder SMS weiterge-
leitet. Welche Abweichung noch als zuldssig gilt, definieren Sie selbst.

Die Fronius String Control verfugt Uber Geh&duse-Schutzart IP55 und ist mit allen Wechselrichtern von Fronius kompatibel.
Sie bietet sich aber besonders fiir die Zentralwechselrichter Fronius |G 300, 390, 400 und 500 an.

Spannungsfrei abschalten

Passend zur String Control hat Fronius eine DC-Freischaltbox flr den Einsatz in netzgekoppelten Photovoltaikanlagen
mit mehreren Solarmodulstrangen konzipiert. Die Fronius DC Box 60 / 12 kann 6 bis 12 Solarmodul-Strange am Eingang
zusammenfassen und sie am Ausgang auf je eine DC+ und DC— Hauptleitung reduzieren. Dies reduziert Material und
Verkabelungsaufwand. Mit dem integrierten DC-Freischalter kbnnen Sie im Bedarfsfall bei laufender Anlage den Wechsel-
richter spannungsfrei schalten. Die Fronius DC Box 60 / 12 ist fiir alle Fronius-Wechselrichter geeignet, verfugt tiber Ge-
h&ause-Schutzart IP54 und kann daher auch im AuBenbereich montiert werden. Fur die Wechselrichter Fronius I1G 15 — 30
und IG 40 — 60 bieten wir separate DC-Freischaltboxen an.

lhre Vorteile

« Optimale Uberwachung der Anlage
» Jederzeit Information Uber den aktuellen
Betriebszustand
.' * Alarmierung im Fehler-/Stérungsfall
wahlweise via SMS oder E-Mail

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

Fronius String Control 250 Fronius Freischaltbox 60 / 12
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SMA Sunny Boy Wechselrichter mit Transformator

Wechselrichtertyp SB1200 SB1700 SB2500 SB3000 SB3300 SB3800

Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 1200 1550 2300 2750 3300 3800

Max. Ausgangsleistung Pmax (W, ) 1200 1700 2500 3000 3600 3800

Einspeisung ab (W) 12 14 20 20 7 7

Nachtverbrauch (W) <0,10 <0,10 <0,25 <0,25 <0,10 <0,10

Max. Eigenverbrauch bei Betrieb (W) 5 5 7 7 7 7

Wirkungsgrad max. (%) 92,1 93,5 94,1 95,0 95,2 95,6

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 90,7 91,8 93,2 93,6 94,4 94,7

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 100<U,,,<320 139<U,,<320 224<U, <480 268<U ,<480 200<U, <400 200<U, . <400

Max. Leerlaufspannung (V ., max.) 400 400 600 600 500 500

DC-Einschaltspannung (V,.) 180 180 300 330 200 200

DC-Ausschaltspannung (V) 100 139 224 268 200 200

DC-Strom max. (A,.) 12,6 12,6 12 12 20 20

AC-Nennstrom/Phase bei P__ (A, ) 6,1 8,6 12,5 15 18 18

Klirrfaktor bei P (%) <4 <4 <4 <4 <3 <3

Frequenz, nominal (Hz) 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5

Netzspannung, nominal (V,.) 230 (85% x U< 230 (85% xU,< 230(85% xU,< 230(85% x U < 230 (85% x U < 230 (85% x U<
110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U))

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1 ~1 ~1

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform

AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromelle

Umgebungstemperatur (°C) — 25 bis + 60 — 25 bis + 60 — 25 bis + 60 — 25 bis +60 — 25 bis + 60 — 25 bis + 60

Max. relative Luftfeuchtigkeit (%)1 100 100 100 100 100 100

1 Nach Klimaklasse 4K4H

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 434/295/214  434/295/214 4341295/ 214 434/295/214  450/352/236  450/352/236

Gewicht (ca. kg) 23 25 28 32 38 38

Kenndaten

Netzanschluss 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig

Netzeinspeisung 230V, /1-phasig 230V, /l-phasig 230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /l-phasig 230V, /1-phasig

AC-Anschluss AC-Steckver- AC-Steckver- AC-Steckver- AC-Steckver- Dreipoliger AC Dreipoliger AC-
binder binder binder binder Steckverbinder  Steckverbinder

Anzahl DC-Eingénge 2 2 3 3 3 3

DC-Trenneinrichtung Steckverbinder,  Steckverbinder, Steckverbinder,  Steckverbinder,  Steckverbinder,  Steckverbinder,
ESS ESS ESS ESS ESS ESS

Netzliberwachung ja ja ja ja ja ja

Erdschlussiiberwachung ja ja ja ja ja ja

Anzeige LCD LCD LCD LCD LCD LCD

Lufter nein nein nein nein ja ja

Kuhlung Konvektion Konvektion Konvektion Konvektion OptiCool OptiCool

DC-Anschluss MC4 MC4 MC4 MC4 MC4 MC4

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate SMA Sunny Boy

Schutzart IP65 nach DIN EN 60529 Wechselrichter mit Transformator Bestellcode:

CE-Zeichen SMA SB1200 MHH233811B

Storfestigkeit 1 DIN EN 61000-6-1:2002-08 SMA SB1700 MHH233801B

Storfestigkeit 2 DIN EN 61000-6-2:2002-08 SMA SB2500 MHH233803B

Stéraussendung 1 DIN EN 61000-6-3:2002-08 SMA SB3000 MHH233804B

Stéraussendung 2 DIN EN 61000-6-4:2002-08 SMA SB3300 MHH233805B

Stéraussendung 3 DIN EN 55022:2003-09, KI. B SMA SB3800 MHH233807B

Netzriickwirkungen 1 Oberwellen

DIN EN 61000-3-2:2001-12

Netzriickwirkungen 2 Flicker

DIN EN 61000-3-3:2002-05

Geratesicherheit

IEC 62109-1

Halbleiter Stromrichter

DIN EN 60146-1-1:1994-03

Deutschland

DIN VDE 0126-1-1 (2006)

Osterreich

OVE/ONORM E2750, 11/05

Spanien

Decreto real 1683/2000

United Kingdom

G83, Issue 2003

Australien: Australian Standard, AGL

AS 4777.2, AS 4777.3
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Wechselrichter und Zubehor

Ausgereifte Technik

Als Marktfihrer im Bereich Solarwechselrichter entwickelt SMA seit mehr als 25 Jahren fir jede Anforderung den ge-
eigneten Wechselrichter. Ob fiir kleine Photovoltaikanlagen oder grof3e Solarkraftwerke: SMA-Wechselrichter sind optimal
auf unterschiedlichste Anforderungen abgestimmt und garantieren dabei hochste Ertrdge. SMA bietet Wechselrichter mit
und ohne Transformatoren an.

Wechselrichter mit Transformatoren sind Uberall dort erste Wahl, wo eine galvanische Trennung gewinscht ist. Darlber
hinaus sind Gerate mit Transformator durch verschiedene Erdungsoptionen vielseitig einsetzbar und fir alle Solarzelltech-
nologien geeignet.

Bewahrte Typen

Die Wechselrichter mit Transformatoren aus der Sunny Boy-Serie decken den Leistungsbereich bis etwa 4kWp pro Wech-
selrichter ab und sind damit besonders flr kleine bis mittlere Photovoltaikanlagen die erste Wahl. Der groRe Eingangs-
spannungsbereich insbesondere bei den Typen Sunny Boy 2500 und 3000 lasst freie Hand bei der Auswahl des Solargen-
erators. Eine solide Technik und das bewahrte Schaltungskonzept sorgen fir eine automatische Netzfrequenzerkennung
und machen die Gerate damit kompatibel zu fast allen Stromnetzen weltweit.

Fir drinnen und drauf3en

Das robuste Aluminiumdruckgussgehause beim Sunny Boy 3300 und 3800 mit Doppelkammerprinzip gewahrleistet nicht
nur hochste Effektivitdt des von SMA entwickelten aktiven Kihlsystems OptiCool, sondern gleichzeitig eine vor Wind und
Wetter sichere Unterbringung der elektronischen Bauteile. Aber auch alle andern Sunny Boys kdnnen Sie dank der Schutz-
art IP65 und des erweiterten Temperaturbereichs im Freien installieren.

lhre Vorteile

* Integrierte DC-Trennstelle ESS

« IP65, fur AuRen- und Innenmontage geeignet

* Hocheffizientes Kiihlsystem

* Integriertes Display

* Einspeisung der Nennleistung bis zu einer
Umgebungstemperatur von 45°C

» Galvanische Trennung

5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

» Garantieverlangerung bis 25 Jahre
gegen Aufpreis

» Weltweiter SMA-Service inkl. Serviceline

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

SMA Sunny Boy 3800 SMA Sunny Boy 1700
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SMA Sunny Mini Central Wechselrichter mit Transformator

Wechselrichtertyp SMC4600A SMC5000A SMC6000A SMC7000HV
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W,.) 4600 5000 6000 6650

Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 5000 5500 6000 7000
Einspeisung ab (W) 7 7 7 _
Nachtverbrauch (W) 0,25 0,25 0,25 0,25

Max. Eigenverbrauch bei Betrieb (W) 7 7 7 7
Wirkungsgrad max. (%) 96,1 96,1 96,1 96,1

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 95,2 95,2 95,2 95,3
Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 246<U, <480 246<U, <480 246<U, <480 335<U,,,,<560
Max. Leerlaufspannung (V ., max.) 600 600 600 800
DC-Einschaltspannung (V,.) 300 300 300 400
DC-Ausschaltspannung (V) 246 246 246 335
DC-Strom max. (A,.) 26 26 26 23
AC-Nennstrom/Phase bei P__ (A, ) 26 26 26 31

Klirrfaktor bei P (%) <4 <4 <4 <4

Frequenz, nominal (Hz) 50/60 +4,5 50/60 +4,5 50/60 +4,5 50/60 +4,5

Netzspannung, nominal (V,.)

230 (85% x U<
110% x U,)

230 (85% x U<
110% x Uy)

230 (85% x U<
110% x Uy)

230(85% x U,
110% x Uy)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1
Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
Umgebungstemperatur (°C) —25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60
Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) , 100 100 100 100

1 Nach Klimaklasse 4K4H

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 468 /613 /242 468 /613 /242 468 /613 /242 468 /613 /242
Gewicht (ca. kg) 62 62 63 65
Kenndaten

Netzanschluss 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig

Netzeinspeisung

230V, /1-phasig

230V, /1-phasig

230V, /1-phasig

230V, /1-phasig

AC-Anschluss

PG-Verschraubung

PG-Verschraubung

PG-Verschraubung

PG-Verschraubung

Anzahl DC-Eingénge 4 4 4 4
Netzuberwachung ja ja ja ja
Erdschlussuberwachung ja ja ja ja
Anzeige LCD LCD LCD LCD
Lufter ja ja ja ja
Kuhlung OptiCool OptiCool OptiCool OptiCool
DC-Anschluss MC4 MC4 MC4 MC4
Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate

SMA Sunny Mini Central

Schutzart IP65 nach DIN EN 60529 Wechselrichter mit Transformator Bestellcode:
CE-Zeichen SMA SMC4600A 233821
Storfestigkeit 1 DIN EN 61000-6-1:2002-08 SMA SMC5000A 233822
Storfestigkeit 2 DIN EN 61000-6-2:2002-08 SMA SMC6000A 233823
Stéraussendung 1 DIN EN 61000-6-3:2002-08 SMA SMC7000HV 233826

Storaussendung 2

DIN EN 61000-6-4:2002-08

Stéraussendung 3

DIN EN 55022:2003-09, KI. B

Netzriickwirkungen 1 Oberwellen

DIN EN 61000-3-2:2001-12

Netzriickwirkungen 2 Flicker

DIN EN 61000-3-3:2002-05

Geratesicherheit

IEC 62109-1

Halbleiter Stromrichter

DIN EN 60146-1-1:1994-03

Deutschland

DIN VDE 0126-1-1 (2006)

Osterreich

OVE/ONORM E2750, 11/05

Spanien

Decreto real 1683/2000

United Kingdom

G83, Issue 2003

Australien: Australian Standard, AGL

AS 4777.2, AS 4777.3

Hinweis: Bitte beachten Sie die VDEW-Richtlinine zu Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz bezlglich Netzschieflast 4,6 KWAC
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Wechselrichter und Zubehor

Ausgereifte Technik

Als Marktfihrer im Bereich Solarwechselrichter entwickelt SMA seit mehr als 25 Jahren firr jede Anforderung den ge-
eigneten Wechselrichter. Ob fiir kleine Photovoltaikanlagen oder grof3e Solarkraftwerke: SMA-Wechselrichter gibt es mit
oder ohne Transformatoren, sie sind optimal auf unterschiedlichste Anforderungen abgestimmt und garantieren dabei
hdéchste Ertrage.

Wechselrichter mit Transformatoren sind Uberall dort erste Wahl, wo eine galvanische Trennung gewinscht ist. Darlber
hinaus sind Gerate mit Transformator durch verschiedene Erdungsoptionen vielseitig einsetzbar und fiir alle Solarzelltech-
nologien geeignet.

Flexibel im Einsatz

Die Sunny Mini Centrals 4600A, 5000A und 6000A Uberzeugen in erster Linie durch ihren weiten Eingangsspannungsbe-
reich. Die abgestuften Leistungsklassen bieten dabei eine hochstmdgliche Flexibilitat bei der Anlagenplanung, da sie sich
sowohl fur den Einsatz in kleineren Anlagen als auch fur die Realisierung von Solar-Parks mit Leistungen von mehreren
100kWp eignen. Der Sunny Mini Central 7000HV zeichnet sich vor allem durch seinen hohen Eingangsspannungsbereich
von bis zu 800 V aus und eignet sich fir den Einsatz von Solarmodulen mit hohen Systemspannungen. Damit kénnen
Sie mehr Module in Reihe schalten, was wiederum die Verkabelung auf der DC-Seite und damit den Installationsaufwand
reduziert.

Die SMA Sunny Mini Centrals sind wegen ihrer galvanischen Trennung sowohl mit kristallinen Zellen als auch Dinns-
chicht-modulen kombinierbar. Das robuste Gehduse und das bewahrte Kiihlsystem OptiCool sorgen fur maximale Ertrage,
selbst bei hohen Umgebungstemperaturen und einer Installation im Aul3enbereich.

lhre Vorteile

» Weiter Eingangsspannungsbereich bis 800 V
(SMC7000HV)

* Integrierte DC-Trennstelle ESS

« IP65, fur AuRen- und Innenmontage geeignet

» Hocheffizientes Kihlsystem

* Integriertes Display

» Galvanische Trennung

» Robustes Aluminumdruckgussgehause

« 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

» Garantieverlangerung bis 25 Jahre
gegen Aufpreis

» Weltweiter SMA-Service inkl. Serviceline

MHH Solartechnik GmbH

SMA Sunny Mini Central 7000HV
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SMA Sunny Boy Wechselrichter ohne Transformator

Wechselrichtertyp SB2100 TL SB3000 TL 20 SB3300 TL HC SB4000 TL 20 SB5000 TL 20
Elektrische Daten

Nennausgangsleistung P (W, ) 1950 3000 3000 4000 4600

Max. Ausgangsleistung P (W, ) 2100 3000 3300 4000 5000
Einspeisung ab (W) 16 32 10 32 32
Nachtverbrauch (W) 0,10 0,50 0,25 0,50 0,50

Max. Eigenverbrauch bei Betrieb (W) 7 <10 7 <10 <10
Wirkungsgrad max. (%) 96,0 97,0 96,0 97,0 97,0

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 95,2 96,0 94,6 96,2 96,5

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V) 125<U,,,,<480 125<U,,,,<480 125<U,,.<600 125<U, .<440 125<U, . <440
Max. Leerlaufspannung (V ., max.) 600 550 750 550 550
DC-Einschaltspannung (V) 150 150 150 150 150
DC-Ausschaltspannung (V) 125 125 125 125 125
DC-Strom max. (A,.) 11 17 1 2x15 2x15
AC-Nennstrom/Phase bei P__ (A,.) 1 16 16 22 22
Klirrfaktor bei P (%) <4 <4 <4 <4 <4
Frequenz, nominal (Hz) 50 +4,5 50/60 4,5 50/60 5 50/60 +5 50/60 +5
Netzspannung, nominal (V,.) 230 (85% x U= 230 (85% x U= 230 (85% x U= 230 (85% x U ;s 230 (85% x U=
110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U,)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~1 ~1 ~1 ~1 ~1
Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
Gerauschsentwicklung gerauschlos gerauschlos gerauschlos gerauschlos gerauschlos
Umgebungstemperatur (°C) — 25 bis +60 — 25 bis +60 — 25 bis +60 — 25 bis +60 — 25 bis +60
Max. rel. Luftfeuchtigkeit (%) 1 100 100 100 100 100
1 Nach Klimaklasse 4K4H
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen B/ H /T (mm) 4341295/ 214 470/ 445/ 180 470 / 490/225 470/445/180  470/445/180
Gewicht (ca. kg) 16 22 28 25 25
Kenndaten
Netzanschluss 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig
Netzeinspeisung 230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /l-phasig 230V, /1-phasig
Anzahl DC-Eingénge 2 2 2 2x2 2x2
Netzuberwachung ja ja ja ja ja
Erdschlussuberwachung ja ja ja ja ja
Anzeige LCD Grafik-Display LCD Grafik-Display Grafik-Display
Schnittstellen keine Bluetooth keine Bluetooth Bluetooth
Lufter nein ja nein ja ja
Kihlung Konvektion OptiCool Konvektion OptiCool OptiCool
DC-Anschluss MC4 MC4 MC4 MC4 MC4
Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre
Qualifikationen und Zertifikate SMA Sunny Boy Bestellcode:
Schutzart IP65 nach DIN EN 60529 Wechselrichter ohne Transformator
CE-Zeichen SMA SB2100 TL 233802
Storfestigkeit 1 DIN EN 61000-6-1:2002-08 SMA SB3000 TL 20 233808
Storfestigkeit 2 DIN EN 61000-6-2:2002-08 SMA SB3300 TL HC 233806
Storaussendung 1 DIN EN 61000-6-3:2002-08 SMA SB4000 TL 20 233809
Storaussendung 2 DIN EN 61000-6-4:2002-08 SMA SB5000 TL 20 233810
Stéraussendung 3 DIN EN 55022:2003-09, K. B
Netzriickwirkungen 1 Oberwellen DIN EN 61000-3-2:2001-12
Netzriickwirkungen 2 Flicker DIN EN 61000-3-3:2002-05
Geratesicherheit IEC 62109-1
Halbleiter Stromrichter DIN EN 60146-1-1:1994-03 PV-Sicherungen fur

SMC9000 TL-10 bis SMC11000 TL-10 Bestellcode:
Deutschland DIN VDE 0126-1-1 (2006) 8A, 800 V 232005
Osterreich OVE/ONORM E2750, 11/05 10A, 800 V 232006
Spanien Decreto real 1683/2000 12A, 800 V 232007
United Kingdom G83, Issue 2003 16A, 800 V 232001
Australien: Australian Standard, AGL AS 4777.2, AS 4777.3 20A, 800 V 232002
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Wechselrichter und Zubehor

Einfach individuell

Solarstromanlagen sind so individuell wie die Hauser, auf denen sie montiert werden. Um den optimalen Wechselrichter
fur den zu montierenden Solargenerator zu finden, bietet SMA seit vielen Jahren fur jede Anforderung den geeigneten
Wechselrichter: egal, ob fur kleine Photovoltaikanlagen oder groRe Solarkraftwerke. Die trafolosen Wechselrichter von
SMA erzielen einen hohen Wirkungsgrad bei gleichzeitig niedrigem Gewicht.

Vollkommen einfach

Die neue Sunny Boy-Generation an Wechselrichtern Gberzeugt durch ihren Spitzenwirkungsgrad von 97 Prozent bei
weitem Eingangsspannungsbereich. Dank ihres modernen Grafik-Displays werden die Tages-Ertragswerte auch nach
Sonnenuntergang noch angezeigt, und mittels Bluetooth funktioniert die Anlagenkommunikation auch kabellos. Als trafo-
lose Multi-String-Gerate sorgen die Typen Sunny Boy 4000 TL20 und 5000 TL20 fiir einen optimalen Ertrag und bieten
eine maximale Flexibilitat in der Anlagenplanung.

Der bewahrte Sunny Boy 2100 TL gilt als Einstiegsgerat bei den transformatorlosen Wechselrichtern, liegt aber mit seinem
Wirkungsgrad in der Spitzenklasse. Ideal flr kleinere Photovoltaikanlagen oder fir Teilgeneratoren in gréf3eren Anlagen
ist der Sunny Boy 2100 TL dank seines geringen Gewichts und seines robusten Gehauses einfach im Innen- und Auf3en-
bereich zu montieren. Fir Anlagen mittlerer GroRRe oder Teilgeneratoren in GroRRanlagen ist der Sunny Boy 3300 TL HC
bestens ausgeristet: Seine Kombination aus groRem Eingangsspannungs- und Eingangsstrombereich Iasst ihn mit allen
marktiblichen kristallinen Solarmodulen ideal verschalten und garantiert dabei einen hohen Ertrag.

lhre Vorteile

» Maximaler Wirkungsgrad von 97 Prozent bei
groBem Eingangsspannungsbereich

* Integrierte DC-Trennstelle ESS

* Trafolos mit H5-Topologie

« Jeweils zwei MPP-Tracker in den Modellen
SB4000 TL 20 und SB5000 TL 20

« IP65/IP54, fur Aul3en- und Innenmontage geeignet

* Hocheffizientes Kiihlsystem

* 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

» Garantieverlangerung bis 25 Jahre gegen Aufpreis

» Weltweiter SMA-Service inkl. Serviceline

» Kommunikation fiir SB3000 TL 20/SB4000 TL 20/
SB5000 TL 20 uber Bluetooth-Technologie und
groRes Grafikdisplay

MHH Solartechnik GmbH

SMA Sunny Boy 5000 TL 20 SMA Sunny Boy 2100 TL
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SMA Sunny Mini Central Wechselrichter ohne Transformator

Wechselrichtertyp

Elektrische Daten
Nennausgangsleistung P, (W,.)
Max. Ausgangsleistung P __ (W, )
Einspeisung ab (W)

Max. Eigenverbrauch bei Betrieb (W)
Wirkungsgrad max. (%)

Europ. Jahreswirkungsgrad (%)

Grenzwerte
MPP-Spannungsbereich (V,
Max. Leerlaufspannung (V,
DC-Einschaltspannung (V,.)
DC-Ausschaltspannung (V,
DC-Strom max. (A,.)
AC-Nennstrom/Phase bei Pmax (A, )
Klirrfaktor bei P (%)

Frequenz, nominal (Hz)
Netzspannung, nominal (V,.)

DC)

e Max.)

DC)

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.)
Stromform
AC-Ausgangscharakteristik
Umgebungstemperatur (°C)

Max. relative Luftfeuchtigkeit (%) 2

1 Bei den Geraten der Serie TLRP-10 ist die Blindleistungseinspeisung regelbar von 0,8 bis +0,8

2 Nach Klimaklasse 4K4H

Abmessungen und Gewicht
Abmessungen B/ H /T (mm)
Gewicht (ca. kg)

Kenndaten
Netzanschluss
Netzeinspeisung
Anzahl DC-Eingénge
Netzuberwachung

Erdschlussiiberwachung
Anzeige
Schnittstellen

Lufter

Kuhlung
DC-Anschluss
Herstellergarantie

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart

CE-Zeichen

Storfestigkeit 1

Storfestigkeit 2

Storaussendung 1
Stéraussendung 2
Storaussendung 3
Netzriickwirkungen 1 Oberwellen
Netzrickwirkungen 2 Flicker
Gerétesicherheit

Halbleiter Stromrichter

Deutschland

Osterreich

Spanien

United Kingdom

Australien: Australian Standard, AGL
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SMC10000 TL 10

SMC11000 TL 10

SMC9000 TLRP 10 SMC10000 TLRP 10 SMC11000 TLRP 10

SMC6000 TL SMC7000 TL SMC8000TL ~ SMC9000 TL 10
6000 7000 8000 9000
6000 7000 8000 9000
ca. 35 ca. 35 ca. 35 ca. 35
<10 <10 <10 <10
98,0 98,0 98,0 98,0
97,7 97,7 97,7 97,6
333<U,,,<500  333<U,,.<500 333<U,,<500 333<U,,.<500
700 700 700 700
400 400 400 400
333 333 333 333
19 22 25 28
27 31 35 40
<4 <4 <4 <4
50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5 50/60 + 4,5
230 (85% x U 230 (85% x U< 230 (85% x U< 230 (85% x U <
110% x U,) 110% x U,) 110% x U,) 110% x U)
~11 ~11 ~11 ~11
Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform
Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle
—25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60
100 100 100 100
468/613 /242 468/613/242 468/613/242 468/613/242
31 32 33 35
1-phasig 1-phasig 1-phasig 1-phasig
230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V, /1-phasig 230V,./1-phasig
4 4 4 5
Uber Uber Uber Uber
Steckkarten Steckkarten Steckkarten Steckkarten
nachrustbar nachrustbar nachristbar nachrustbar
ja ja ja ja
Display Display Display Display
4 (2 Komm- 4 (2 Komm- 4 (2 Komm- 2 (2 Komm-
unikation / 2 unikation / 2 unikation / 2 unikation)
Power Balance) Power Balance) Power Balance)
ja ja ja ja
OptiCool OptiCool OptiCool OptiCool
MC4 MC4 MC4 MC4
5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

IP65 nach DIN EN 60529

DIN EN 61000-6-1:2002-08
DIN EN 61000-6-2:2002-08
DIN EN 61000-6-3:2002-08
DIN EN 61000-6-4:2002-08
DIN EN 55022:2003-09, KI. B
DIN EN 61000-3-2:2001-12
DIN EN 61000-3-3:2002-05
IEC 62109-1

DIN EN 60146-1-1:1994-03

DIN VDE 0126-1-1 (2006)
OVE/ONORM E2750, 11/05
Decreto real 1683/2000
G883, Issue 2003

AS 4777.2, AS 4777.3

SMA Sunny Mini Central

Wechselrichter ohne Transformator

SMA SMC6000 TL

SMA SMC7000 TL

SMA SMC8000 TL

SMA SMC9000 TL 10
SMA SMC10000 TL 10
SMA SMC11000 TL 10
SMA SMC9000 TLRP 10
SMA SMC10000 TLRP 10
SMA SMC11000 TLRP 10

10000 11000
10000 11000

ca. 35 ca. 35
<10 <10

98,0 98,0

97,5 97,5
333<U,,,,500  333=<U,,,<500
700 700

400 400

333 333

31 34

44 48

<4 <4

50/60 + 4,5 50/60 + 4,5

230 (85% x U, 230 (85% x U <
110% x U,) 110% x U,)

~11 ~11
Sinusform Sinusform
Stromquelle Stromquelle
—25 bis +60 —25 bis +60
100 100

468 /613 /242 468/613 /242

35 35

1-phasig 1-phasig

230V, /1-phasig 230V, /1-phasig

5 5

Uber Uber

Steckkarten Steckkarten

nachrustbar nachristbar

ja ja

Display Display

2 (2 Komm- 2 (2 Komm-

unikation) unikation)

ja ja

OptiCool OptiCool

MC4 MC4

5 Jahre 5 Jahre

Bestellcode:

233824
233825
233827
233828
233829
233830
233831
233832
233833
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Wechselrichter und Zubehor

Spitzen Wirkungsgrad

Die Wechselrichter der Serie Sunny Mini Central garantieren hohe Ertrage. Mit einem Spitzenwirkungsgrad von 98 Prozent
Uberzeugt die trafolose Familie der Sunny Mini Central-Wechselrichter und macht die Wahl des passenden Wechselrich-
ters noch einfacher. Die Gerate Sunny Mini Central 6000 TL bis 8000 TL sind besonders fiir GroRanlagen ab 18kWp-
Leistung geeignet. Dank fein abgestufter Leistungsklassen in 1kW-Schritten lassen sich grof3e Solarstromanlagen prézise
auslegen. Das outdoorfahige Geh&ause ermdglicht eine generatornahe Installation und vereinfacht die Verkabelung auf der
DC-Seite.

Aus drei mach eins

Fir den Aufbau groRer Photovoltaikanlagen ab etwa 27kWp bis in den Megawattbereich sind die Sunny Mini Central
9000 TL 10 bis 11000 TL 10 die richtige Wahl. So kénnen Sie beispielsweise drei einphasige Sunny Mini Central-Gerate
zu einem dreiphasigen System verbinden, haben dennoch ein niedrigeres Gewicht als ein dreiphasiges Gerat und sind
flexibel in der Kombination. Dank der von SMA entwickelten OptiTrac-Technologie erzielt jeder einzelne Sunny Mini Central
die hochste Energieausbeute. Das innovative Konzept »Power Balancer« sorgt zudem fir eine Symmetrierung der Ein-
speiseleistung und minimiert Ertragsausfalle. Und das von SMA patentierte Geh&usekonzept OptiCool férdert die Kiihlung
des Gehauses und schitzt gleichzeitig den empfindlichen Elektronikbereich.

Zur optimalen Netzintegration mit Blindleistungseinspeisung bietet SMA die neuen Typen Sunny Mini Central 9000 TLRP 10,
10000 TLRP 10, 11000 TLRP 10 mit Reactive Power Control. Damit lassen sich bei groRen Photovoltaikanlagen die
vorhandenen Verteilkapazitaten ideal nutzen.

SMA bietet neben funf Jahren Herstellergarantie auch einen weltweiten Service inklusive einer kostenfreien Service-
Rufnummer.

lhre Vorteile

* Spitzenwirkungsgrad von 98 Prozent

* Bester Anpassungswirkungsgrad durch
OptiTrac-MPP-Regelung

* Integrierte DC-Trennstelle ESS

* IP65, fir AuRen- und Innenmontage geeignet

* Hocheffizientes Kiihlsystem

* Integriertes Display

* Blindleistungseinspeisung dank Reactive
Power Control (nur bei den Typen TLRP 10)

* 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

* Garantieverlangerung bis 25 Jahre gegen Aufpreis

» Weltweiter SMA-Service inkl. Serviceline

il

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

SMA Sunny Mini Central 11000 TL 10 SMA Sunny Mini Central 11000 TL 10
mit offenem Gehause
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SMA Sunny TRIPOWER

Wechselrichtertyp

Elektrische Daten

STP 10000 TL 10

STP 12000 TL 10

STP 15000 TL 10

STP 17000 TL 10

Nennausgangsleistung P (W,.) 10000 12000 15000 17000

Max. Ausgangsleistung P__ (W, ) 10000 12000 15000 17000

Einspeisung ab (W) 12 12 12 12

Nachtverbrauch (W) <1 <1 <1 <1

Max. Eigenverbrauch bei Betrieb (W) <12,5 <12,5 <125 <12,5

Wirkungsgrad max. (%) 98,0 98,0 98,0 98,0

Europ. Jahreswirkungsgrad (%) 97,5 97,5 97,5 97,5

Grenzwerte

MPP-Spannungsbereich (V) 150 < U, .. < 800 150 < U, .. < 800 150 < U, .. < 800 150 <U,,..< 800

Max. Leerlaufspannung (V ., max.) 1000 1000 1000 1000

DC-Einschaltspannung (V,.) 200 200 200 200

DC-Strom max. (A,.) (Eingang A/Eingang B) 22/11 22/11 33/11 33/11

AC-Nennstrom/Phase bei P__ (A,.) 16 19,2 24 24,6

Klirrfaktor bei P (%) <4 <4 <4 <4

Frequenz, nominal (Hz) 50/60 4,5 50/60 4,5 50/60 +4,5 50/60 +4,5

Netzspannung, nominal (V,.) 3/N/PE, 230/400 3/N/PE, 230/400 3/N/PE, 230/400 3/N/PE, 230/400

Blindleistungsfaktor cos ¢ (ca.) ~11 ~11 ~11 ~11

Stromform Sinusform Sinusform Sinusform Sinusform

AC-Ausgangscharakteristik Stromquelle Stromquelle Stromquelle Stromquelle

Umgebungstemperatur (°C) —25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60 —25 bis +60

Max. rel. Luftfeuchtigkeit (%) 2 0...100 0...100 0...100 0...100

1 Oder einstellbar von —0,8 bis +0,8

2 Nach Klimaklasse 4K4H

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen B/ H /T (mm) 665 /690 / 265 665 /690 / 265 665 /690 / 265 665 /690 / 265

Gewicht (ca. kg) 65 65 65 65

Kenndaten

Wechselrichterkonzept trafolos trafolos trafolos trafolos

Netzanschluss 3-phasig 3-phasig 3-phasig 3-phasig

Netzeinspeisung 400 V, /3-phasig 400 V, /3-phasig 400 V, /3-phasig 400 V, /3-phasig

AC-Anschluss Federzugklemme Federzugklemme Federzugklemme Federzugklemme
(werkzeuglos) (werkzeuglos) (werkzeuglos) (werkzeuglos)

Anzahl DC-Eingange 4/1 411 5/1 5/1

(Eingang A/Eingang B)

Netzuberwachung (SMA Grid Guard) ja ja ja ja

Erdschlussiiberwachung ja ja ja ja

Anzeige LCD LCD LCD LCD

Schnittstellen Bluetooth/RS485 Bluetooth/RS485 Bluetooth/RS485 Bluetooth/RS485

Lufter ja ja ja ja

Kuhlung OptiCool OptiCool OptiCool OptiCool

DC-Anschluss

Werkzeugloser
Kabelanschluss,
Phoenix Contact

Werkzeugloser
Kabelanschluss,
Phoenix Contact

Werkzeugloser
Kabelanschluss,
Phoenix Contact

Werkzeugloser
Kabelanschluss,
Phoenix Contact

Herstellergarantie 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

Alle TRIPOWER-Geréte sind mit Elektronischer String-Sicherung und Stringausfallerkennung ausgestattet

Qualifikationen und Zertifikate SMA Sunny TRIPOWER Bestellcode:
Schutzart IP65 nach DIN EN 60529 SMA STP10000 TL 10 230290
CE-Zeichen SMA STP12000 TL 10 230292
Storfestigkeit 1 DIN EN 61000-6-1:2002-08 SMA STP15000 TL 10 230294
Storfestigkeit 2 DIN EN 61000-6-2:2002-08 SMA STP17000 TL 10 230296

Stéraussendung 1

DIN EN 61000-6-3:2002-08

Storaussendung 2

DIN EN 61000-6-4:2002-08

Storaussendung 3

DIN EN 55022:2003-09, KI. B

Netzriickwirkungen 1 Oberwellen

DIN EN 61000-3-2:2001-12

Netzriickwirkungen 2 Flicker

DIN EN 61000-3-3:2002-05

Geratesicherheit

DIN EN 50178:1998-04

Halbleiter Stromrichter

DIN EN 60146-1-1:1994-03

Deutschland

DIN VDE 0126-1-1 (2006)

Osterreich

OVE/ONORM E2750, 11/05

Spanien

Decreto real 1683/2000

United Kingdom

G83, Issue 2003

Australia: Australian Standard, AGL

AS 4777.2, AS4777.3
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Drei Phasen fur einfache Planung

Wirtschaftlich, sicher, flexibel: Mit den neuen dreiphasigen Wechselrichtern aus dem Hause SMA zeigt der Marktfihrer
im Bereich Solarwechselrichter einmal mehr, wie zukunftsweisende Technologie aussieht. Der neue Sunny TRIPOWER
erleichtert die Anlagenplanung in mehrfacher Hinsicht. Er eignet sich fur jede denkbare Modulkonfiguration und ist dabei
hochflexibel in der Anlagenauslegung. Egal, ob Sie eine Anlage mit 10kW oder im Megawattbereich planen. Und mit einem
maximalen Wirkungsgrad von 98 Prozent sorgt er fiir hdchste Ausbeute.

Wirtschaftlich und sicher

Dank seiner Multi-String-Technologie und dem grof3en Eingangsspannungsbereich ermdglicht der neue Sunny TRIPOW-
ER eine Verschaltung von zwei Generatoren mit unterschiedlichen Leistungen und Dachausrichtungen auf zwei Leistungs-
teile. Damit ist keine symmetrische Dimensionierung mehr notwendig — und das beim Einsatz von nur einem Wechselrich-
ter. So senken Sie den Installationsaufwand und damit auch die Anlagenkosten.

Gleichzeitig erfullt der dreiphasige Wechselrichter schon heute die Anforderungen an die BDEW-Richtlinie (Mittelspan-
nungsrichtlinie) und beteiligt sich so zuverlassig am Netzmanagement.

Erganzt um ein umfassendes Sicherheitskonzept wie die String-Ausfallerkennung, die elektronische String-Sicherung und
eine integrierbare Blitzschutzfunktion sorgt der Sunny TRIPOWER fir einen reibungslosen Betrieb der Anlage. Einfache
Installation, hohe Ertrage und sichere Netzstiutzung: mehr Komfort geht kaum!

lhre Vorteile

* Dreiphasige Einspeisung

* Bis 1000 V Systemspannung

» Asymmetrische Belegung der Leistungsteile
maoglich

» Maximaler Wirkungsgrad von 98 Prozent

* Integrierte DC-Trennstelle ESS

» Kompatibel zur BDEW-Richtlinie

* Elektronische String-Sicherung und
-Ausfallerkennung

* Hocheffizientes Kuhlsystem

* Bluetooth®-Kommunikation

+ 5 Jahre Herstellergarantie ab Werk

» Weltweiter SMA-Service inkl. Serviceline

SMA Sunny TRIPOWER Detail SMA Sunny TRIPOWER



SMA Anlagenuberwachung und Zubehor

Bezeichnung Funktion Schnittstellen Reichweite Bestellcode
SMA Display Sunny Beam Kabellose Kontrolle fiir bis zu Kommunikation mit WR Im Freifeld: bis zu 100 m 23315
4 WR fir private Anlagenbesitzer ber Funk; USB zur Daten- In Gebauden: bis zu 30 m
Ubertragung an den PC
SMA Display Sunny Beam Kabellose Kontrolle fiir bis zu Kommunikation mit WR Im Freifeld: bis zu 100 m 233151
Bluetooth 12 WR fiir private Anlagenbesitzer Uber Bluetooth; USB zur Daten- In Gebauden: bis zu 30 m
Ubertragung an den PC
SMA Sunny Beam Repeater Erweitert die Reichweite lhres Kommunikation mit WR 233180
SMA Sunny Beam-Displays Uber Funk
SMA Sunny WebBox RS485 Die Kommunikationszentrale RS485: fiir bis zu 50 WR Bluetooth Class1: 23345
fir Solarkraftwerke Bluetooth: fiir bis zu 100 WR max. 100 m im Freien,
max. 1200 m Uber Kabel
SMA Sunny WebBox RS485 + Die Kommunikationszentrale RS485: fiir bis zu 50 WR Bluetooth Class1: 23346
Modem analog fir Solarkraftwerke Bluetooth: fiir bis zu 100 WR max. 100 m im Freien,
max. 1200 m Uber Kabel
SMA Sunny WebBox RS485 + Die Kommunikationszentrale RS485: fiir bis zu 50 WR Bluetooth Class1: 23348
Modem GSM mit SIM-Karte fir Solarkraftwerke Bluetooth: fiir bis zu 100 WR max. 100 m im Freien,
max. 1200 m Uber Kabel
SMA Sunny WebBox RS485 + Die Kommunikationszentrale RS485: fiir bis zu 50 WR Bluetooth Class1: 23349
Modem GSM fir Solarkraftwerke Bluetooth: fiir bis zu 100 WR max. 100 m im Freien,
max. 1200 m Uber Kabel
SMA Sunny Sensor Box RS485  Umfassende Performanceanalyse RS485 23353
fur den Profi
SMA Windsensor Funktion zum Messen der Anschluss an 23501
aktuellen Windgeschwindigkeit SMA Sunny Sensor Box
SMA Umgebungstemperatur- Funktion zum Messen der Anschluss an 23502
sensor PT100 aktuellen Temperatur SMA Sunny Sensor Box
SMA Modultemperatur- Funktion zum Messen der Anschluss an 23503
sensor PT100 aktuellen Modultemperatur SMA Sunny Sensor Box
SMA Kombinierter Einstrahlungs- Funktion zum Messen der Anschluss an 23247
und Temperatursensor aktuellen Einstrahlung u. Temperatur SMA Sunny Sensor Box
SMA Sunny Boy Control Der Klassiker fir eine lliickenlose RS485, RS232, 2 Schaltkontakte, 23197
RS485 / RS232 Anlagentuiberwachung integriertes Modem wahlweise in
analog, ISDN, GSM oder Ethernet
SMA Sunny Boy Control Der Klassiker fir eine lliickenlose 2 x RS485, 2 Schaltkontakte, 23199
RS485 / RS485 Anlagentuiberwachung integriertes Modem wahlweise in
analog, ISDN, GSM oder Ethernet
SMA Sunny Boy Control Plus Kommunikation und RS485, RS232, 2 Schaltkontakte, 234000
RS485 / RS232 lickenlose Ertrags- 8 x In/ 8 x Out, wahlweise in
berechnung der Anlage analog, ISDN, GSM oder Ethernet
SMA Sunny Boy Control Plus Kommunikation und 2 x RS485, 2 Schaltkontakte, 23205

RS485 / RS485

lickenlose Ertrags-
berechnung der Anlage

8 x In/ 8 x Out, wahlweise in
analog, ISDN, GSM oder Ethernet
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Wechselrichter und Zubehor

Alles unter Kontrolle

Zu Photovoltaikanlagen jeder Grof3e gehort eine komfortable und zuverlassige Anlagentiberwachung: Sie ist sogar eine el-
ementare Voraussetzung fiir die kontinuierliche Ertragssicherung. Mit leistungsstarken Analyse- und Kontrollmdglichkeiten
von SMA sind Anlagenbetreiber bestens geristet.

Alle SMA-Komponenten zur Anlagentberwachung basieren auf den gangigen Kommunikationsstandards und lassen sich
einfach in jede vorhandene Struktur einfligen. Neu ist die kabellose und blitzschnelle Kommunikation via Bluetooth, die
eine funkbasierte Vernetzung von bis zu 100 Wechselrichtern ermdglicht. Voraussetzung ist, dass der SMA-Wechselrichter
Bluetooth unterstutzt.

Kabellose Kommunikation

Fir private Betreiber kleiner Solaranlagen eignet sich das funkbasierte Sunny Beam von SMA. Auf dem Ubersichtlichen
Display sind alle wesentlichen Daten auf einen Blick ablesbar: Tagesverlauf, aktuelle Leistung sowie der Tages- und Ge-
samtenergieertrag. Zum Abrufen weiterer Daten wie die Leistung der einzelnen Wechselrichter, der Energieertrag in Euro
oder die eingesparten CO,-Emissionen dienen die komfortable Mentfiihrung und der Dreh-Driick-Knopf, der mit einer
Hand bedient werden kann. Die neue Generation des Sunny Beam kommuniziert tGber Bluetooth und kann alle wichtigen
Daten der einzelnen Wechselrichter flir mindestens 100 Tage archivieren. Zudem entféllt bei der neuen Version eine sepa-
rate Software zur Datenlibertragung auf einen PC.

Solare Kommunikationszentrale

Fur Betreiber von mittleren und grofRen Solarstromanlagen ist die Sunny WebBox mit dem Sunny Portal fur eine inter-
netbasierte, weltweite, llickenlose Anlageniberwachung die richtige technische Lésung. Die Sunny WebBox bietet aber
noch mehr: Sie sammelt alle Daten des Wechselrichters und erméglicht es so, sich jederzeit iber den gegenwartigen
Status der Anlage zu informieren. Darlber hinaus eréffnet die Sunny WebBox als multifunktionaler Datenlogger vielfaltige
Mdoglichkeiten zur Anzeige, Archivierung und Weiterverarbeitung der Daten. Leicht zu installieren und dank integrierter
Bluetooth-Schnittstelle entfallt das aufwéndige Verlegen von Datenkabeln zu den Wechselrichtern. Je nach Bedarf kénnen
die Messdaten aber auch lber das GSM-Modem im Sunny Portal bereitgestellt werden.

SMA bietet weitere Analyse-Komponenten wie die Sunny Sensor Box, die auf der Generatorseite Sonneneinstrahlung
und Modultemperatur misst. Und damit alle Daten immer im Blick sind, gibt es die wetterfeste Grof3anzeige mit Tag- und
Nachtautomatik und individuell gestaltbarer Frontfolien. Fur jede Anforderung die passende Komponente.

lhre Vorteile

* Liickenlose und kontinuierliche Anlageniiberwachung

* Fruhzeitiges Erkennen von Betriebsstérungen

* Einfache Installation

» Simple, intuitive Bedienung der Gerate

» Erfassung von Einstrahlung, Modultemperatur,
Umgebungstemperatur und Windgeschwindigkeit

* Einbindung in bestehende Photovoltaikanlagen
durch RS485

* Alle Gerate sind untereinander kompatibel

» Auswertung der Daten auf PC oder im Internet
Uber das Sunny Portal

» Garantieverlangerung bis 25 Jahre gegen Aufpreis

—

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

SMA Sunny Beam zur kabellosen Anlagentiberwachung SMA Sunny WebBox — die Kommunikations-
zentrale fiir Solarkraftwerke
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Power Reducer Box

Technische Daten Power Reducer Box

Schnittstellen
Ethernet-Anschluss an das lokale Netzwerk,
bis zu 30 Sunny WebBox (ab FW 1.45),
Fast Ethernet mit automatischer
Geschwindigkeitserkennung

AUXCOM, Schnittstelle zum 4 digitale Eingénge, 4...20 mA
Funk-Rundsteuerempfénger Schnittstelle in Vorbereitung
Speicher

Intern 16 MB Ringspeicher
Extern SD-Karte (max. 2 GB)

Allgemeine Daten

Abmessungen B/ H /T (mm) 225x 130 x 57 1
Gewicht (ca. kg) 0,75
Steckernetzteil Eingangsspannung 115 — 230 V/50 — 60 Hz
Leistungsaufnahme der Power Reducer Box typ. 4 W
Umgebungstemperatur (°C) — 20 bis + 60
Relative Luftfeuchtigkeit (%) 5...95, nicht kondensierend

1 Die Power Reducer Box benétigt ca. 15 cm Raum fiir Kabel, diese sind bei der Hohe zu berlicksichtigen.

SMA Power Reducer Box Bestellcode:
SMA Power Reducer Box 232009

Sunny Central

Netzbetreiber Offentliches RunFc;Js[:le(-uer- Power Reducer Box
Netz empfénger Ethernet

Sunny WebBox

Sunny Boy

Sunny Portal

Internet Router

Sunny Mini Central
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Wechselrichter und Zubehor

Kontrollierte Sicherheit

Mit der Power Reducer Box bietet SMA eine Lésung, die samtlichen Anforderungen gerecht wird und mit nahezu allen SMA
Wechselrichtern kompatibel ist.

Einfache Losung

Die Power Reducer Box ist schnell installiert und Iasst sich einfach in vorhandene Anlagen integrieren. Eingangsseitig
wertet sie das Signal eines Funk-Rundsteuerempfangers aus und Ubersetzt es via LAN-Verbindung in Steuerbefehle fir
die Sunny WebBox. Die Sunny WebBox wiederum gibt den Wechselrichtern das erforderliche Kommando. Vier Begren-
zungswerte sind bereits in der Power Reducer Box voreingestellt, aber es lassen sich auch beliebig andere Werte konfi-
gurieren. Jeder Statuswechsel wird zweifach protokolliert: einerseits in der Power Reduxer Box, andererseits in der Sunny
WebBox. Auf Wunsch Ubertragt die Sunny WebBox die Daten automatisch zum Sunny Portal, sodass der Anlagenbe-
treiber umgehend Uber die Vorgaben des Netzbetreibers informiert wird. Der integrierte Webserver in der Power Reducer
Box ermdglicht die entsprechende Konfiguration.

Eine einzelne Power Reducer Box kann bis zu 30 Sunny WebBoxen ansprechen und damit maximal 1500 Wechselrichter
bedienen.

lhre Vorteile

* Einfache Integration in vorhandene Anlagen

* Einfache Installation

« Steuert maximal 1500 Wechselrichter lber bis
zu 30 Sunny WebBoxen

» Wahlweise Wirkunsgleistungsbegrenzung
oder Blindleistungsvorgabe

* Integrierter Webserver zur Statusabfrage und
Fernwartung

* Protokollierung aller Ereignisse und Statuswechsel

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

Power Reducer Box Detail Power Reducer Box
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Uberspannungsschutz und Generatoranschlusskasten

Anlagenzubehor

Photovoltaikanlagen sind heute zu gleichwertigen Energieerzeugern gewachsen und haben ihren Platz in der Ener-
giegewinnung gefunden. Neben hochwertigen Anlagenkomponenten wie Solarmodule, Wechselrichter und Montagesys-
teme scheint das Anlagenzubehér dagegen unscheinbar und oft vernachlassigt.

Dennoch sind mit den Weiterentwicklungen der wichtigsten Anlagenkomponenten auch die Anforderungen an das Anla-
genzubehor sprunghaft gewachsen. So erfordern einerseits immer gréRere Photovoltaikanlagen Einsparungen und Ko-
stensenkungen, was auch durch eine Zusammenfiihrung der Strange in Generatoranschlusskasten maéglich ist. Aber auch
Uberspannungsschutz hat an Bedeutung deutlich zugenommen: Hohe Schaden durch Blitzeinschlag oder Uberspannun-
gen und Ertragsausfall lassen sich durch einen effektiven Uberspannungsschutz minimieren.

Bei einer Investition in eine Photovoltaikanlage wird die Auswahl des richtigen Anlagenzubehdrs umso wichtiger, damit
hohe Ertrage und eine Langlebigkeit der gesamten Photovoltaikanlage gewahrleistet werden. Wir bieten Ihnen hochwer-
tige Komponenten zu Uberspannungsschutz, Generatoranschlusskasten, Gleichstromhauptschalter, Solarkabel, Stecker,
unterschiedliche Zangen zur einfachen Installation sowie umfangreiches Stecker-Zubehor.

Uberspannungsschutz- und Generatoranschlusskéasten Bestellcode:
GAK 4 221370
GAK 4 U800 221375
GAK 4 1000 221380
GAK 9 221385
GAK 9 U800 221390
GAK 9 U1000 221395
GAK 12 221410
GAK 12 U800 221415
GAK 12 01000 221420
USS DC1 U800/AC1 221425
UsSs DC1 U800/AC3 221430
USs DC1 U1000/AC1 221435
USS DC2 U800/AC1 221440
USS DC2 U1000/AC3 221443
USs DC3 U1000/AC3 221445

Blitz- und Uberspannungsschutz von Photovoltaikanlagen auf Gebauden

Beim Bau einer Photovoltaikanlage stellt sich die Frage nach einem wirksamen Blitzschutz, da direkte und nahe Blitzein-
schlage die Photovoltaikanlage gefahrden kénnen. Durch den Blitzeinschlag treten hohe Spannungen auf, und es ent-
stehen groRe Stréme, die elektrische und magnetische Felder verursachen. Diese wiederum kénnen Komponenten von
Photovoltaikanlagen — inshesondere Wechselrichter — beschadigen. Bereits in der Planungsphase sollten Sie daher
klaren, welche Anforderungen Versicherer hinsichtlich Blitz- und Uberspannungsschutz stellen. Bei Photovoltaikanlagen
auf offentlichen Gebauden beriicksichtigen Sie bitte zusatzlich zu den geltenden Normen die Blitzschutz-Vorgaben der
jeweiligen Landesbauordnung.

Ein Blitzschutzsystem fiir eine Photovoltaikanlage erfordert einen Schutz gegen direkte Blitzeinschlage (auferer Blitz-
schutz) und UberspannungsschutzmaRnahmen zum Schutz der Anlagenkomponenten (innerer Blitzschutz). Das duRere
Blitzschutzsystem hat die Aufgabe, direkte Blitzeinschlage Uber die Fangeinrichtung einzufangen und diese in die Erde
abzuleiten, ohne dass es zu Schaden an der baulichen Anlage kommt. Der innere Blitzschutz dagegen verhindert die
Einkopplung von gefahrlichen Uberspannungen in die Photovoltaikanlage. Unsere neuen Uberspannungsschutz- und
Generatoranschlusskasten sorgen fiir einen wirksamen Blitz- und Uberspannungsschutz auf der Wechsel- und Gleich-
stromseite und sind leicht zu installieren.

Bitte beachten Sie unbedingt die Normen
und Fachpublikationen.

» Potenzialausgleich OVE/ONORM E 8001-1

* Erdung und Blitzschutz OVE/ONORM E 8014
Reihe und OVE/ONORM EN 62305 Reihe

» Erdungsleiter und Potenzialausgleichsleiter
OVE/ONORM E8001-1:2000, Abschnitt 21.

MHH Solartechnik GmbH

Einphasiger Uberspannungsschutz mit
Eingangs- und Ausgangsklemmen
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Anlagenzubehor

Anwendungsbeispiele fiir MHH-Uberspannungsschutz (USS)-
und Generatoranschlusskasten (GAK)

In den folgenden Beispielen stellen wir den Einsatz der MHH-Uberspannungsschutz (USS)- und Generatoranschlusskasten
(GAK) dar. MaRnahmen zum &uf3eren Blitzschutz und zur Erdung des Montagesystems sind nicht abgebildet und erlautert.
Bitte beachten Sie, dass die MalBnahmen zum &uReren Blitzschutz fir eine normgerechte Montage und einen effektiven
Blitz- und Uberspannungsschutz unerlasslich sind.

A Eintritt der DC-Leitungen ins Gebaude nahe dem Wechselrichter

Solarmodule

DC-Hauptleitung
Uberspannungsschutzkasten (USS)
Wechselrichter mit DC-Trennstelle
Hausverteiler und Zahler
Hausanschluss

Offentliches Netz

Verbraucher

0 ~N OO~ WN P

Werden die Gleichstromleitungen von den Modulen zum Wech-
selrichter an der Geb&audeauf3enseite oder tUber das Dach verlegt,
treten diese erst nahe dem Wechselrichter wieder ins Gebaude ein.
In diesem Fall ist zum effektiven Uberspannungsschutz lediglich

ein Uberspannungsschutzkasten (USS) nétig. Dieser wird vor dem
Wechselrichter installiert. Der USS schiitzt den Wechselrichter ef-
fektiv vor Uberspannungen, die vom Dach oder vom &ffentlichen Netz
her kommen.

MHH Solartechnik GmbH

B Eintritt der DC-Hauptleitung ins Gebaude nahe den Solarmodulen

Solarmodule
Generatoranschlusskasten (GAK)
DC-Hauptleitung
Uberspannungsschutzkasten (USS)
Wechselrichter mit DC-Trennstelle
Hausverteiler und Z&hler
Hausanschluss

Offentliches Netz

Verbraucher

© 0N s WN R

Bei gro3en Photovoltaikanlagen ist es sinnvoll, mehrere Modulstrange
in einem Generatoranschlusskasten (GAK) zusammenzufassen und
danach nur noch zwei Gleichstromhauptleitungen zum Wechselrichter
zu legen. Falls der GAK in der Nédhe des Geb&udeeintritts der DC-Lei-
tungen liegt und das Gebaude keinen auf3eren Blitzschutz aufweist,
kénnen Sie Generatoranschlusskésten mit Uberspannungsableiter
(GAK U) einsetzen. Der Wechselrichter wird wie im Fall A dargestellt
mithilfe eines Uberspannungsschutzkastens (USS) vor gleichstrom-
und wechselstromseitigen Uberspannungen geschiitzt.

MHH Solartechnik GmbH
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Uberspannungsschutz und Generatoranschlusskasten

Generatoranschlusskésten fur bis zu 4 Strange
Technische Daten

Abmessungen H/B /T (mm)
Gewicht (kg)

Betriebstemperatur (°C)
Kabeldurchfiihrungen
Schaltspannung (V)

Nennstrom je Eingangsklemme (A
Eingangsklemme max. (mm?)
Nennstrom Ausgangsklemme (A
Ausgangsklemme max. (mm)
Empfohlen fiir folgende Wechselrichter

)

DC)

Generatoranschlusskésten fir bis zu 9 Strange
Technische Daten

Abmessungen H/B /T (mm)
Gewicht (kg)

Betriebstemperatur (°C)
Kabeldurchfiihrungen
Schaltspannung (V)

Nennstrom je Eingangsklemme (A
Eingangsklemme max. (mm)
Nennstrom Ausgangsklemme (A
Ausgangsklemme max. (mm)
Empfohlen fiir folgende Wechselrichter

DC)

DC)

Generatoranschlusskésten fir bis zu 12 Stréange
Technische Daten

Abmessungen H/B /T (mm)
Gewicht (kg)

Betriebstemperatur (°C)
Kabeldurchfihrungen
Schaltspannung (V)

Nennstrom je Eingangsklemme (A
Eingangsklemme max. (mm)
Nennstrom Ausgangsklemme (A
Ausgangsklemme max. (mm)
Empfohlen fur folgende Wechselrichter

DC)

o)

Uberspannungsschutzkasten Uss DC1
U800/AC1
Technische Daten
Ein-/Ausgéange DC (V) 1
Ein-/Ausgénge AC (V) 1
Uberspannungsableiter DC (Voo) 800
Uberspannungsableiter AC (Aso) 230
Uberspannungsableiter Data Pro (Vyo) 150

Abmessungen H/B /T (mm)
Gewicht (kg) 3,1

Betriebstemperatur (°C) — 40 bis +85
Kabeldurchfihrungen 8 x M20
Schaltspannung (V) 800
Nennstrom je Eingangsklemme (A,.) 76
Eingangsklemme max. (mm) 16
Ausgangsklemme max. (mm) 16

Empfohlen fiur folgende
Wechselrichter

200 x 400 x 132

IG /1G Plus35, 50
SMA (auRer 4000TL-20,

GAK 4

200 x 300 x 132
2,2

— 50 bis +120

8 xM16/2 x M25
1000

30A

16

125

35

Alle

GAK 9

200 x 400 x 132
3,2

— 50 bis +120

18 x M16 /2 x M25
1000

30A

16

125

35

Alle

GAK 12

300 x 600 x 132
6,2

— 50 bis +120

24 x M16 / 4 x M25
1000

30

16

220

120

Alle

Uss DC1
U800/AC3

1
3
800
380
150

200 x 400 x 132

3,5

— 40 bis +85
8 x M20
800

76

16

16

IG Plus70-150

GAK 4 U800 GAK 4 01000
200 x 300 x 132 200 x 300 x 132
2,5 2,5

— 40 bis +85 — 40 bis +85
9xM16 /2 x M25 9xM16 /2 x M25
800 1000

30A 30A

16 16

125 125

35 35

Fronius (ohne IG TL 4.0., 5.0)/ Sunways/IG TL 4.0., 5.0/

SMA (ohne Sunny TRIPOWER)

Sunny TRIPOWER

GAK 9 U800 GAK 9 U1000
200 x 400 x 132 200 x 400 x 132
3,5 3,5

— 40 bis + 85 — 40 bis + 85

19 x M16 /2 x M25 19 x M16 /2 x M25
800 1000

30A 30A

16 16

125 125

35 35

Fronius (ohne IG TL 4.0., 5.0)/ Sunways/IG TL4.0.,5.0/

SMA (ohne Sunny TRIPOWER)

Sunny TRIPOWER

GAK 12 U800 GAK 12 01000
300 x 600 x 132 300 x 600 x 132
6,4 6,4

— 40 bis +85 — 40 bis +85

25 x M16 / 4 x M25 25 x M16/ 4 x M25
800 1000

30 30

16 16

220 220

120 120

Fronius (ohne IG TL 4.0., 5.0)/ Sunways/IG TL 4.0.,5.0/

SMA (ohne Sunny TRIPOWER)

Sunny TRIPOWER

Ussbc1 Uss DC2 Uss bc2 Uss DC3
U1000/AC1 Us00/AC1 U1000/AC3 U1000/AC

1 2 2 3

1 1 3 3

1000 800 1000 1000

230 230 380 380

150 150 150 150

200 x 400 x 132 200 x 400 x 132 300 x 600 x 132 300 x 600 x 132
3,2 3,1 6,0 6,1

— 40 bis +85 — 40 bis +85 — 40 bis +85 — 40 bis +85

8 x M20 8 x M20 9 x M20, 2 x M25 16 x M20

1000 800 1000 1000

76 76 76 76

16 16 16 16

16 16 16 16

NT 2500-5000, SB 4000TL - 20, Sunny NT 8000-12000
AT 2700-5000 SB 5000TL-20  Tripower

5000TL-20, Sunny TRIPOWER)

Zubehor Bestellcode
8 A, 1000 V, PV-Sicherung 10 x 38 (10er-Set) 221456
10 A, 1000 V, PV-Sicherung 10 x 38 (10er-Set) 221454
12 A, 1000 V, PV-Sicherung 10 x 38 (10er-Set) 221452
15 A, 1000 V, PV-Sicherung 10 x 38 (10er-Set) 221450
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IGTL4.0,IGTL5.0

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzklasse (Gehéause)
CE-Zeichen

IP66/67
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Anlagenzubehor

Generatoranschlusskasten

Viele Wechselrichter-Hersteller entwickeln mit hohem Engagement grof3ere und leistungsfahigere Gerate, denen wir mit
unseren neuen Generatoranschlusskasten Rechnung tragen wollen. Bei Photovoltaikanlagen mit mehreren Stradngen kon-
nen Sie die Strange im Generatoranschlusskasten einfach und schnell zusammenfihren. Dadurch reduziert sich deutlich
der Aufwand an Verkabelung und Material. Zudem haben Sie die Wahl zwischen Geréaten ohne DC-Uberspannungsschutz
oder mit DC-Uberspannungsschutz von 800 oder 1000 V, abhangig vom jeweils eingesetzten Wechselrichter. Alle Klemmen
in den Generatoranschlusskasten sind bis 1000 V zertifiziert. In unserem Generatoranschlusskasten mit zwolf Strangen
sind schon je zwei Ausgangsklemmen fir Plus und Minus vorgesehen. Damit kdnnen weitere Generatoranschlusskésten
parallel geschaltet werden, was eine Erweiterung auf beliebig viele Strange deutlich vereinfacht.

Unsere Generatoranschlusskasten sind bereits mit Briicken, Stromschienen und Verkabelung fertig vormontiert und er-
moglichen eine schnelle Montage und einfaches Verschalten der Photovoltaikanlage. Die Kabeldurchfiihrungen sind vorge-
bohrt und mit Kabelverschraubungen und Blindstopfen versehen. Da die meisten Wechselrichter DC-Lasttrennschalter
bereits integriert haben, sind diese in den Generatoranschlusskasten nicht mehr erforderlich. Bitte beachten Sie, dass die
Strangsicherungen nicht im Lieferumfang enthalten sind.

Uberspannungsschutzkasten

Unsere neuen Uberspannungsschutzkésten enthalten in allen Versionen T1+T2-Ableiter auf der Gleichstrom- (DC) und der
Wechselstromseite (AC). So ist die Photovoltaikanlage bestmdglich und gleichzeitig kostenglnstig geschitzt. Wir fihren
fur alle in unserem Produktangebot enthaltenen Wechselrichter und die dazu gehdrige Anlagenuberwachung mit Zubehor
das passende Gerat: Dabei spielt es keine Rolle, ob Sie einen AC-seitigen, ein- oder dreiphasigen Anschluss planen oder
DC-seitig mit einem, zwei oder drei MPP-Trackern arbeiten. Fir jeden Wechselrichtertyp ist das passende Gerat dabei.

lhre Vorteile

* Verschiedene Typen fiir jede Photovoltaikanlage
» Optimal abgestimmt auf unser Wechselrichter- und Modulangebot
* Einfache Verkabelung mit Beschriftung in den Geraten
* Einfache Montage
« Effektiver Uberspannungsschutz durch T1+T2- Ableiter
+ DC- und AC-Uberspannungsschutz beim USS in einem Gerét
» Schutz der Anlageniiberwachung beim USS
» Stabiles, formschdnes Gehause mit getdntem Deckel minimiert
starke Einstrahlung und vermeidet schnelle Alterung von Kabeln und Klemmen
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Vorkonfektionierter GAK 9 U1000 Einphasiger AC-Uberspannungsschutz
(Generatoranschlusskasten 9.0 mit Uberspannungsableiter)

MHH Solartechnik GmbH
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MHH-Gleichstromhauptschalter

Gleichstrom- Gleichstrom- Gleichstrom- Gleichstrom- Gleichstrom-
haupt- haupt- haupt- haupt- haupt-
schalter 2.0 schalter 3.0 schalter 4.0 schalter 5.0 schalter 10.0
Elektrische Daten
Schaltspannung (V,.) 900 900 900 900 900
Schaltstrom (A,.) 16 16 16 25 10/ Eingang
Strangsicherung — — — — —
Varistoren im 900 e — — —
Uberspannungsableiter (V)
Abmessungen und Gewicht
Breite (mm) 180 200 200 200 255
Lange (mm) 275 180 180 180 205
Tiefe (mm) 140 140 140 140 205
Gewicht (ca. kg) 2 15 15 15 3,0
Grenzwerte
Betriebstemperatur (°C) —25 bis +40 —25 bis +40 —25 bis +40 —25 bis +40 —25 bis +40
Strom durch die Eingangs-
klemmen, max. (A,.) 10 16 16 25 10/ Eingang
Leitungsquerschnitt fur Eingangs-
klemmen, max. (mm?) 4 16 4 4 6
Leitungsquerschnitt fur Ausgangs-
klemmen, max. (mm?) 16 16 6 6 6

Kenndaten
Funktion

2-poliger Schalter
und Anschluss-

2-poliger Schalter
und Anschluss-

2-poliger Schalter
und Anschluss-

2-poliger Schalter
und Anschluss-

6-poliger Schalter
und Anschluss-

kasten zur Parallel- kasten flr kasten zur Parallel- kasten zur Parallel- kasten fiir 3
schaltung von 1 Strang schaltung von schaltung von getrennte Strange
bis zu 3 Strangen bis zu 3 Strangen bis zu 3 Strangen
DC-Schaltvermdgen 900V /16 A 900V /16 A 900V /16 A 900V /25A 900V/3x10A
Uberspannungsschutz Uberspannungsableiter: — — — —
Kabeldurchfihrungen 6 x M16 / 1xM20 4 x M20 8 x M16 8 x M16 12 x M16

1 Ableitvermdgen mit Uberspannungsableiter: NennableitstoRstrom Ader-Erde (8 / 20 s) 5kA und

Schutzpegel bei NennableitstoRstrom (1-PE, 2-PE) <2,5kV

Qualifikationen und Zertifikate
Gehéause

Schutzart IP54

Schutzart IP54 Schutzart IP54

Schutzart IP54

Schutzart IP54

Schutzklasse Il Schutzklasse Il Schutzklasse Il Schutzklasse Il Schutzklasse Il
MHH-Gleichstromhauptschalter Bestellcode
MHH-Gleichstromhauptschalter 2.0 22120
MHH-Gleichstromhauptschalter 3.0 22140
MHH-Gleichstromhauptschalter 4.0 22150
MHH-Gleichstromhauptschalter 5.0 22155
MHH-Gleichstromhauptschalter 10.0 22156

Hinweis

Bitte beachten Sie, dass gemaR Entwurf OVE / ONORM E 8001-4-712 Ausgabe 2009-07-01
in allen Photovoltaikanlagen ein DC-Lasttrennschalter erforderlich ist.

MHH Solartechnik GmbH

Uberspannungsableiter im
Gleichstromhauptschalter 2.0
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Anlagenzubehor

Vier, bei denen Sie sicher sind

Fur Photovoltaikanlagen mit maximal drei Modulstrangen haben wir die MHH-Gleichstromhauptschalter 2.0, 3.0, 4.0 und
5.0 im Programm. Die Gerate arbeiten als Generatoranschlusskasten fiir die parallel geschalteten Strange mit einem
gemeinsamen Ausgang zum Wechselrichter. Fur bis zu drei getrennt geschaltete Strange haben wir den Gleichstrom-
hauptschalter 10.0 entwickelt. Dieser hat fur jeden Strang einen separaten Ausgang zum Wechselrichter und eignet sich
besonders fir den Einsatz von Wechselrichtern mit strangweiser MPP-Regelung.

Alle Schalter ibernehmen mit ihren zweipoligen Drehschaltern bzw. sechspolig beim Typ 10.0 die vorgeschriebenen DC-
Lasttrennschalter. Dieser sorgt daflr, dass bei Reparaturen und Wartungsaufgaben die Modulspannung zum Wechsel-
richter hin abgeschaltet werden kann. Mit dem integrierten Lastschaltvermdgen kénnen die Schalter so problemlos im
laufenden Betrieb betéatigt werden also im Notfall auch bei laufender Anlage. Die Schalter sollten an einer leicht zugangli-
chen Stelle in unmittelbarer Néhe des Wechselrichters angebracht werden.

Ein Schalter mit Uberspannungsableiter

Im MHH-Gleichstromhauptschalter 2.0 ist ein zweipoliger Uberspannungsableiter eingebaut, der thermisch tiberwacht wird
und eine LED besitzt, die nach Auslésen des Uberspannungsschutzes oder bei Stérungen erlischt.

[ lhre Vorteile

» Hochwertige, robuste Gerate

* Einfache Montage

« Integrierter Uberspannungsschutz

* Sichere Schalttechnik durch
Lastschaltvermdgen

Gleichstromhauptschalter 2.0, 5.0, 10.0 (von links vorne im Uhrzeigersinn) Detailansicht 10.0
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Bilder: MHH Solartechnik GmbH

Kleinteile und Werkzeuge

> o o

Bestellcode: 34316 Bestellcode: 34315 Bestellcode: MHH52902C Bestellcode: MHH52903C
MC3-Abzweigbuchse MC3-Abzweigstecker MC3-Kupplungsbuchse 4 mm? MC3-Kupplungsstecker 4 mm?
Bestellcode: MHH52904C Bestellcode: MHH52905C Bestellcode: MHH52914C Bestellcode: MHH52915C
MC4-Kupplungsbuchse 4 / 6 mm? MC4-Kupplungsstecker 4 / 6 mm? Tyco-Kupplerbuchse + 4 mm? Tyco-Kupplerbuchse - 4 mm?

Bestellcode: MHH52916C Bestellcode: MHH52917C Bestellcode: 52918 Bestellcode: 52919
Tyco-Kupplerstift + 4 mm? Tyco-Kupplerstift - 4 mm? Tyco-T-Steckerverbinder + 4 mm? Tyco-T-Steckerverbinder - 4 mm?
—
; f
=
Bestellcode: 52924 Bestellcode: 52925 Bestellcode: 52926 Bestellcode: 52927

Tyco-Kupplerbuchse + 6 mm? Tyco-Kupplerbuchse - 6 mm? Tyco-Kupplerstift + 6 mm? Tyco-Kupplerstift - 6 mm?



Optimale Erganzung

FUr Photovoltaikanlagen bendtigen Sie neben den Hauptkomponenten wie Solarmodule, Wechselrichter und Montagesys-
teme auch unterschiedliche Stecker und Stecksysteme, die eine sichere Verkabelung des Solargenerators und der An-
schliisse gewahrleisten. Wir bieten lhnen hochwertiges Zubehdr von namhaften Herstellern, die Ihnen eine zuverlassige und
lang-lebige Verkabelung garantieren. Ergénzend zu allen Stecksystemen erhalten Sie zusatzlich Werkzeug zum Abisolieren
und Crimpen von unterschiedlichen Kabeln.

Die hier aufgefuihrten Komponenten und Artikeln aus dem Bereich Anlagenzubehér stellen nur eine kleine Auswahl un-

seres umfangreichen Zubehdrangebots dar, mit dem Sie die Komponenten einer Photovoltaikanlage optimal aufeinander
abstimmen kdnnen. Bei weiteren Fragen zu unserem Zubehor wenden Sie sich bitte an unser Vertriebsteam.

Warnhinweis

Zum Schutz vor einem elektrischen Schlag missen bei der Selbstkonfektionierung der Photovoltaik-Steckverbinder diese
immer von der Stromversorgung getrennt sein.

Elektrische Daten fur Stecker Grenzwerte

Kontaktwiderstand: < 5m Q Temperaturbereich: —40°C bis +90°C

Max. Systemspannung: 1000 V Diese Werte gelten unter Standard-Test-Bedingungen STC

Anschlussart: Crimpanschluss (Luftmasse AM 1,5; Einstrahlung von 1000 W / m?; Zellentemperatur 25°C).
Schutzart IP65 Diese Daten beziehen sich auf die Artikel aller aufgefiihrten Hersteller.

Diese Daten gelten fur alle Querschnitte.

MHH Solartechnik GmbH

MC4-Modulanschlussset



Kleinteile und Werkzeuge

Elektrische Daten
Leiterwiderstand bei 20°C: ca. 5,09 / 3,39 Q / km
Max. Betriebsspannung: 1000 V

Grenzwerte

Priifwechselspannung an der vollstandigen Leitung: 4000 V

Max. Leitertemperatur: bei Dauerbetrieb 1: 120°C; bei Kurzschluss (max. 5s): 280°C
Min. Einsatztemperatur: frei beweglich: —25°C; fest verlegt: —-40°C

Min. Biegeradius: 4 x KabelauBendurchmesser

1 Fr eine Betriebsdauer von 20000 Stunden (bei einer Verringerung der Dauer-Betriebstemperatur auf +90°C — eine Dachtemperatur,
die nur mit schwarzen Dachziegeln erreicht werden kann — ergibt sich eine Lebensdauer von ca. 18 Jahren).

Abmessungen und Gewicht

Leiterquerschnitt (mm) 4 6
KabelauRendurchmesser (mm) 5,8+0,15 6,9 +0,20
Kabelgewicht / 100 m (kg) 6,6 9,2

Radox 125 Solarkabel Bestellcode:
Radox 125 Solarkabel 4 mm _ rot, 100 m-Rolle MHH53020C
Radox 125 Solarkabel 4 mm_ blau, 100 m-Rolle MHH35021C
Radox 125 Solarkabel 4 mm_ schwarz, 100 m-Rolle MHH53022C
Radox 125 Solarkabel 4 mm_ rot, 500 m-Trommel MHH53023C
Radox 125 Solarkabel 4 mm_ blau, 500 m-Trommel MHH53024C
Radox 125 Solarkabel 4 mm_ schwarz, 500 m-Trommel MHH53025C
Radox 125 Solarkabel 6 mm_ rot, 500 m-Trommel MHH53026C
Radox 125 Solarkabel 6 mm_ blau, 500 m-Trommel MHH53027C
Radox 125 Solarkabel 6 mm_ schwarz, 500 m-Trommel MHH53028C
Kenndaten

Leiter: verzinnte Kupfer-Litze

Isolation: Radox 125, schwarz

Schutzmantel: Radox 125, rot / blau / schwarz
Herstellergarantie: 15 Jahre
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Radox 125 Solarkabel
Robust und langlebig

Das Radox 125 Solarkabel ist die perfekte Verkabelung fiir eine Solarstromanlage. Das extrem belastbare und auf3erst halt-
bare Material eignet sich hervorragend fir die hohen Anforderungen einer Photovoltaikanlage. Temperaturschwankungen
und Temperaturen von —40 bis +125 Grad Celsius kdnnen dem Radox 125 Solarkabel nichts anhaben. Es ist unempfindlich
gegen Ozon und UV-Strahlen. AuRerdem fressen Marder Radox-Kabel nicht an. Im Gegensatz zu Kabeln mit Gummi-Um-
mantelungen ist das Radox-Kabel deutlich bestandiger. Laut Herstellertest zeigen die Radox 125 Solarkabel bei einer Dauer-
belastung von 90 Grad Celsius 18 Jahre lang keine Materialermiidung und werden in dieser Zeit auch nicht sprode.

Sicher und praktisch

Zugelassen ist das Radox 125 Solarkabel flr Betriebsspannungen bis 1000 V. Die doppelte Isolierung sorgt fir eine erd-
und kurzschlusssichere Gleichstromverkabelung. Das diinne und flexible Kabel braucht nur wenig Platz und ist einfach zu
verlegen.

Ihre Vorteile

» Ausgezeichnete Witterungsbestandigkeit

» GroRRer Temperaturbereich

» DUnnes und flexibles Kabel

» Schnelle und sichere Handhabung

* Keine Versprédung wahrend der Betriebszeit
» 15 Jahre Herstellergarantie

Radox-Kabel mit MC-Stecker und MC-Kupplung

MHH Solartechnik GmbH

MHH Solartechnik GmbH



Kleinteile und Werkzeuge

\\

Bestellcode: 23030 Bestellcode: 23031 Bestellcode: 23037
Tyco Adapterset fur Tyco-3 Strédnge-Adapterset fiir MC4-Modulanschlussset
Sunways NT Sunways NT

W)

Bestellcode: 23038 Bestellcode: 23039 Bestellcode: 23168
MC-Modulanschluss MC3 MC-Modulanschluss MC4 MC3-Adapterset
(2,2 m Verlangerung) (2,2 m Verlangerung)

Bestellcode: 50102 Bestellcode: 221460 Bestellcode: 221465
Uberspannungsschutz EnerPro 802Tr Uberspannungsschutz AC 1-phasig Uberspannungsschutz AC 3-phasig

5

E

o

3

S

=

5
Bestellcode: 221470 Bestellcode: 221475 Bestellcode: 221480
Uberspannungsschutz DC 800 V T1+T2 Uberspannungsschutz DC 1000 V T1+T2 Uberspannungsschutz DataPro
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Anlagenzubehor

o o o

Bestellcode: 52936 Bestellcode: 52001 Bestellcode: 52004
MC3-Crimpzange MC3-Crimpzange MC4-Crimpzange
PV-CZ 2,5 -4 mm? PV-CZM-16100A 2,5 - 6 mm? PV-CZM-19100A 2,5 - 6 mm?

Bestellcode: 52931 Bestellcode: 52937 Bestellcode: 52930

Tyco-Crimpzange Abisolierzange Huber + Suhner MC3-Montagegeriit fiir

CSV10 Solarlok 4 — 6 mm? Kupplungssteckverbinder

Bestellcode: 21900 Bestellcode: 21915 Bestellcode: 21905

Stecknuss SW18 mit Klemmwirkung 1/2” Eindrehwerkzeug fiir Stockschraube M12 Bitverlangerung 250 mm
Vierkantantrieb

5
3
o
3
i
E h
2
Bestellcode: 219001 Bestellcode: 21920 Bestellcode: 21921
Spezialnuss SW8 mit Klemmung Drehmomentschliissel 1/4”, 4-20 Nm Drehmomentschliissel 1/2”, 20-100 Nm
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Solargenerator

Wechselstrom- Gleichstrom-

verbraucher E verbraucher
L ¢

Inselwechselrichter

Laderegler

e

H Batterie

Schema einer Inselanlage

Solarmodul KC 85T-1 mit 3 Busbars pro Zelle

Laderegler PR 2020

(1]

Inselanlagen

Inselanlagen sind Photovoltaikanlagen, die mit keinem Stromnetz
verbunden sind. Sie arbeiten vollig autark.

Existiert kein Stromnetzanschluss und ist es zu teuer oder nicht
moglich, einen zu legen? Dann bieten Photovoltaik-Inselanlagen
die ideale L6sung. Gartenhauser, Wohnmobile und viele andere
Objekte erhalten durch eine Inselanlage eine komfortable und un-
abhéngige Stromversorgung.

Photovoltaische Inselanlagen bestehen aus einem Generator (So-
larmodule), einer eigenen Regelung (Laderegler), einem eigenem
Energiespeicher (Batterie) und bei Bedarf einer Energieaufberei-
tung (Inselwechselrichter).

Gegenuber konventionellen, zum Beispiel mit Dieselaggregat be-
triebenen Inselanlagen bieten Solarstromanlagen entscheidende
Vorteile: Die Energie liefert die Sonne — uberall, zuverlassig und
kostenlos. Der Generator wandelt die solare Strahlungsenergie
ohne chemische, thermische oder mechanische Zwischenschritte
in elektrische Energie um. So muss kein Treibstoff beschafft wer-
den, und es entstehen weder Abgase noch Larm.

Was gehort zu einer Photovoltaik-Inselanlage?

Grundsatzlich lassen sich zwei Typen von Photovoltaik-Inselanlagen
unterscheiden: Die einen liefern ausschlief3lich Gleichstrom und ver-
sorgen Gleichstromgerate. Die anderen erzeugen mit Hilfe eines
Inselwechselrichters Wechselstrom fur haushaltsubliche Elektro-
gerate.

Der Solargenerator

Fur den Solargenerator einer 12-Volt-Inselanlage bietet MHH
Solartechnik GmbH die Module KD50SE-1P, KD95SX-1P und
KD135GH-2PU. Fur 24-Volt-Systeme konnen Sie diese paarweise
in Reihe schalten.

Modul Nenn Toleranz- Leerlauf MaBReL xB xH Gewicht
Kyocera leistung P spannung U,. (V) (mm) (kg)
KD135GH-2PU 135 Wp +5% 22,10 1500 x 668 x 46 12,5
KD95SX-1P 95 Wp +10/-5% 22,10 1043 x 660 x 45 8,5
KD50SE-1P 50 Wp +15/-5% 22,10 706 x 744 x45 6,5



Der Laderegler

Ein Laderegler regelt die Ladung und Entladung einer Batterie, das
hei3t die Speicherung der Solarenergie und die Entladung durch
die angeschlossenen Elektrogerate. Dabei sorgt er durch den Gen-
erator dafir, dass die Batterie nicht Uberladen wird.

Auf der Verbraucherseite achtet der integrierte Tiefentladeschutz
darauf, dass die Batterie einen Mindestwert der Batterieladung
nicht unterschreitet und damit keine Tiefentladung der Batterie
stattfindet. Lost der Tiefentladeschutz aus, so schaltet der Ladere-
gler die elektrischen Gerate ab.

Mit 20 Ampere Eingangs- und Ausgangsstrom ist der PR 2020
besonders groRziigig dimensioniert: Er deckt einen grof3en Leis-
tungsbereich ab und ermdoglicht spatere Erweiterungen des So-
largenerators (bis 20 A). AuBerdem erkennt der Laderegler au-
tomatisch die Betriebsspannung (12 V oder 24 V) und ist sofort
betriebsbereit. Ein grafisches Display gibt Auskunft Gber den Lade-
zustand der Batterie, den aktuellen Betriebszustand und Uber die
Ursache eventueller Stérungen.

Batterie

Fur Inselanlagen empfehlen wir die Batterie Moll Solar 130 Ah, 12 V:
Sie vereint alle Eigenschaften, die eine sehr gute Solarbatterie
haben sollte und ist dabei auch noch gunstig.

Die Moll Solar-Batterie hat eine geringe Selbstentladung und stellt
so die gespeicherte Energie lange und ohne grofR3e Verluste zur
Verfligung. Zudem ist sie sehr zyklenfest. Die Moll Solar-Batterie
macht es deshalb nichts aus, wenn sie standig — mit zum Teil auch
nur geringen Energiemengen — geladen und entladen wird.

AuRerdem ist diese Batterie wartungsfrei. Mit Ausnahme eines
Uberdruckventils ist sie véllig geschlossen, Wasser muss deshalb
nicht nachgefullt werden.

Weil die Moll Solar-Batterie einen flissigen Elektrolyten hat, sollte
sie gerade stehen. Au3erdem darf sie im entladenen Zustand nicht
einfrieren. Verpacken Sie deshalb die Moll Solar-Batterie unbed-
ingt frostsicher!

SHT — Photovoltaik
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Moll Solar 130 Ah, 12 V mit Polsicherung

Top Class 08/ 12
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Verbraucher und Wechselrichter

Mochten Sie bei einer Inselanlage Gleichstromverbraucher ein-
setzen, empfiehlt es sich, eine Inselsystemspannung zu wahlen,
die der Betriebsspannung der Verbraucher entspricht. Gebrauch-
lich sind 12 V-Verbraucher, die Sie bei einem 12 V-Inselsystem di-
rekt an den Laderegler anschlieen kdnnen.

Um Wechselstrom zu erzeugen, setzen wir Inselwechselrichter
ein, die es in verschiedenen Leistungsklassen gibt. Der Inselwech-
selrichter wandelt den Gleichstrom der Batterie in Wechselstrom
um. Dabei entsteht ein rein sinusférmiger Strom, der mindestens
die gleiche Qualitat wie Netzstrom hat und damit auch fur sensible
Gerate geeignet ist.

MHH Solartechnik GmbH

Um auch hohe Anlaufstréme liefern zu kdnnen, sind die Inselwech-
selrichter kurzzeitig Uberlastfahig. Da sie einen eigenen Tiefentla-
deschutz haben, kénnen sie direkt an die Batterie angeschlossen
werden.

Zubehér: Batteriekabel und Polanschluss-Set der
Moll Solar 130 Ah, 12 V

Inselwechselrichter zeichnen sich auRerdem durch einen geringen
Eigenverbrauch aus: Ist kein elektrisches Gerat eingeschaltet, ge-
hen sie automatisch in den Stand-by-Betrieb (Ausnahme: Piccolo).
Sie warten dann so lange, bis die flexibel einstellbare Einschalt-
schwelle wieder tberschritten wird, um wieder voll betriebsbereit
zu sein. Falls Sie Uber einen langeren Zeitraum keine Versorgung
mehr bendtigen, kénnen Sie das Gerat bequem mit einem Schalter
am Gehause ausschalten (Ausnahme: Piccolo).

In der folgenden Tabelle finden Sie Inselanlagen, die einen weiten
Einsatzbereich abdecken. Sie enthalten die beschriebenen Kom-

z ponenten.

2
=

Energiesparlampe 11 W Inselset Leistung Modul Lade- Batterie? Batterie- Sinus-

reglert kabelset fur Inselwechsel-

Inselanlagen richter

Nr. Wp Anz.xTyp Anz. Anz. Anz.xTyp Typ / Leistung

1 50 1 x KD50SE-1P 1 1 1 x BS1 Moll —

2 100 2 x KD50SE-1P 1 2 1 x BS2 Moll —

3 135 1 x KD135GH-2PU 1 4 1xBS3 Moll  Domino 05/ 12

(550 W)

4 190 2 x KD95SX-1P 1 6 1 x BS4 Moll Allegro 08 / 12

(850 W)

5 270 2 xKD135GH-2PU 1 8 1 x BS5 Moll Top Class15/ 24

(1200 W)

6 540 4 x KD135GH-2PU 1 12 2 x BS6 Moll Top Class 22 /24

(2000 W)

1PR 2020
2 Moll Solar 130 Ah, 12 V/
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Inselanlagen

Was kann eine Photovoltaik-Inselanlage leisten?

Mit einer Inselanlage kénnen Sie nur so viel Energie verbrauchen, wie die Module erzeugen. Uberlegen Sie sich vor der
eigentlichen Anlagenplanung deshalb genau, was die Anlage leisten muss.

Haufig wird der Energiebedarf unterschatzt. Stimmen Sie den individuellen Energiebedarf auf die Ertragsdaten der Photo-
voltaikanlage ab, damit das System alle Anforderungen erfllt.

Gerate mit einer geringen Leistung kdnnen Sie langer betreiben als solche mit einer hohen Leistung. Auf alle Félle ist es
sinnvoll, Energiespargerate zu benutzen.

Die nachfolgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick Giber Leistungen und durchschnittliche Betriebszeiten einiger Elektro-

gerate.

Verbraucher (V) Leistungsaufnahme (W) Betriebszeit (h) Tagesbedarf (Wh)
Energiesparlampe (12 — 24) 11 4,00 44

Koffer-Radio (12 — 24) 4-10 4,00 16 — 40

TV-Gerét (230) 40 - 50 4,00 160 — 200
Kaffeemaschine (230) 750 0,10 75

Bohrmaschine (230) 500 0,15 75

Heckenschere (230) 350 0,50 175

Pumpe (12 — 24) 48 1,00 48

In Osterreich liefert uns die Sonne im Sommer viermal so viel Strahlungsenergie wie im Winter. Eine Photovoltaik-Inselan-
lage, die nur im Sommer betrieben wird, kann daher etwa viermal kleiner sein, als eine Anlage, die das ganze Jahr oder
nur im Winter die gleiche Energie bereit stellen soll.

Inselset Nutzungsart Nutzungsart Nutzungsart Nutzungsart
Sommer Sommer ganzjahrig ganzjéhrig
(April — Sep.) (April — Sep.) (Winterertrag) (Winterertrag)

Nr. Fr. - So. alle Tage Fr.— So. alle Tage

1 225 Wh / Tag 100 Wh / Tag 90 Wh / Tag 40 Wh / Tag

2 450 Wh / Tag 200 Wh / Tag 180 Wh/ Tag 80 Wh / Tag

3 700 Wh / Tag 310 Wh / Tag 280 Wh / Tag 125 Wh / Tag

4 900 Wh / Tag 400 Wh / Tag 360 Wh / Tag 160 Wh / Tag

5 1400 Wh / Tag 620 Wh / Tag 560 Wh / Tag 250 Wh / Tag

6 2800 Wh / Tag 1250 Wh / Tag 1120 Wh / Tag 500 Wh / Tag

Alle Werte gelten fiir Tallagen in Osterreich bei 30° Modulneigung, Ausrichtung Siid, unverschattet und kein Nebel. Deckungsgrad der Anlagen: > 90 Prozent.

Inselwechselrichter Bestellcode:
Piccolo 1.5/12 36104
Piccolo 2.5/24 36105
Domino 05/12 36106
Domino 07/24 36108
Allegro 08/12 36110
Allegro 10/24 36111
Allegro 10/48 36112
Top Class 13/12 36115
Top Class 15/24 36117
Top Class 22/24 36119
Top Class 22/48 36120
Top Class 30/24 36121
Top Class 35/48 36135
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Inselwechselrichter

Wechselrichtertyp Piccolo Domino Allegro Top Class

1.5/12 2.5/24 05/12 07/24 08/12 10/24 10/48 13/12 15/24 22/24 22/48 30/24 35/48
Elektrische Daten
Nennspannung UDC, (V) 12 24 12 24 12 24 48 12 24 24 48 24 48
Dauerleistung P, (VA) 150 300 550 710 850 1000 1000 1000 1200 2000 2000 2700 3200
Nennleistung P30
(fir 30 Min. bei TA = 20° C, VA) 180 330 620 1100 950 1200 1200 1300 1500 2200 2200 3000 3500
Nennleistung P,
(fir 10 Min. bei TA = 20° C, VA) 195 350 675 1300 1100 1300 1300 1400 1700 2900 2700 3200 3900
Eigenverbrauch Standby / OFF
(Testimpuls alle 800 ms) (ca. W) — — 1,5/0,12 1,5/0,24 0,50 050 050 050 050 050 050 050 050
Einstellbarer Standbybereich
(logarithmisch) (W) — — 2-40  2-40 2-40 2-40 2-40 5-60 5-60 5-60 5-60 5-60 4-40
Eigenverbrauch AC (W) 2,5 3,0 5,0 8,0 8,0 10,0 10,0 10,0 12 12 12 22 12
Wiedereinschalten nach Ubertemp.  automatisch nach Absinken der Halbleitertemperatur auf +45°C
Wiedereinschalten nach Lobat-Fehler automatisch nach Erreichen von zuléssiger Eingangsspannung
Wirkungsgrad max. (%) 92 93 93 94 94 94 94 92 93 93 93 94 93
Bendtigter Leitungsschutzschalter (A)* 20 20 63 63 80 80 32 200 100 125 80 250 100
“Nicht im Lieferumfang enthalten
Grenzwerte
Eingangsspannungsbereich(V,.) 10,5-16 21-32 10,5-16 21-32 10,5-16 21-32 42-64 10,5-16 21-32 21-32 42-64 21-32 42-64
Unterspannungsabschaltung
(lastabhangig, V,.) 10,59 21-18 10,5-9 21-18 10,5-9 21-18 42-36 10,5-9 21-18 21-18 42-36 21-18 42-36
Nennstrom IDC, (A) 14 12 50 35 78 50 25 125 72 110 54 150 80
Strom IDCIN max. (A) 32 37 160 150 250 160 80 340 140 205 96 340 210
Nennausgangsstrom IAC_ - (A) 0,7 1,1 2,1 3,0 3,5 4,2 4,2 5,7 6,5 9,6 9,6 13,0 15,6
Kurzschlussstrom IAC,
(max. 0,5 s, A) 2 3 6 8 8 1 1" 16 16 24 16 35 24
Ausgangsfrequenz 50 Hz, + 0,5 %
NennausgangsspannungUAC, . 230V, , = 2 % (kurzschlussfest)
Zuléssiger cos ¢ (ca.) 03.1 o03..1 03.1 03.1 03..1 03.103.1 03.1 03..1 03..1 03..1 03..1 03...1
Echte Sinusform ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Zulassige Umgebungs- —25bis —25bis —-25bis —-25bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis —25 bis
temperatur (°C) + 60 + 60 + 60 + 60 + 50 +50 +50 +50 +50 +50 + 50 +50 +50
Max. zulassige Umgebungs-
feuchte, nicht kondensierend (%) bis95 bhis95 bis95 bis95 hbis95 bhis95 bis95 bhis95 bis95 bis95 bis95 bis 95 bis 95
Abmessungen und Gewicht
Breite (mm) 110 110 155 155 210 210 210 260 260 320 320 320 320
Hohe (mm) 75 75 96 96 120 120 120 181 182 211 211 211 211
Tiefe (mm) 190 190 275 275 360 360 360 375 385 456 456 456 456
Gewicht (kg) 1,8 2,5 51 6,8 10,0 11,0 11,0 15,5 16,0 20,0 20,0 27,0 30,0
Kenndaten

RS232-Schnittstelle: nein, aulRer Allegro 08/12, Allegro 10/24, Allegro 10/48: ja
Alarmkontakt (isolierter Relaiskontakt): nein, auRer Top Class 30/24, Top Class 35/48
Fernsteuerung Ein / Aus: Piccolo und Domino: nein; Allegro: via RS232; Top Class: ja, mit externem Schalter

Anzeige: LED

Temperatur- und lastgesteuerter Lifter: EIN 55° C / AUS 45° C

Ausgangsspannung 230 V, 1-phasig

Wiedereinschalten nach Kurzschluss und Uberlast alle 60 Sekunden

Achtung:

Sie bendétigen zusatzlich zur fachgerechten Installation AC-seitig einen Sicherungsautomat sowie FI-Schalter und
DC-seitig einen DC-Leitungsschutzschalter (gemaR Herstellerempfehlung).

Herstellergarantie:
2 Jahre

Qualifikationen und Zertifikate
Schutzart IP20

CE-Zeichen

EN61558 (IEC61558)
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Inselanlagen

Echte Sinuswechselrichter

Die Familie von echten Sinuswechselrichtern des Schweizer Herstellers ist seit vielen Jahren erfolgreich auf dem Markt.
Mit diesen Sinuswechselrichtern wird der Strom aus Photovoltaik-Inselanlagen in haushaltsiiblichen Wechselstrom umge-
wandelt und ermdglicht so durch die echte Sinusspannung den Betrieb von allen 230 V-Geraten wie Energiesparlampen,
Kihlschréanken und Maschinen — und das ohne Einschrankung der Lebensdauer oder der Betriebssicherheit des Ver-
brauchers.

Extreme Uberlastfahigkeit und unerreichte Zuverlassigkeit

Die Inselwechselrichter sind auf eine hohe Uberlastfahigkeit ausgelegt. Damit kénnen beispielsweise schweranlaufende
Maschinen und Kompressoren problemlos in Betrieb genommen werden. Eine optimal aufeinander abgestimmte Elek-
tronik reduziert die Schaltverluste und erhéht den Wirkungsgrad.

Die Inselwechselrichter sind bekannt fur ihre unerreichte Zuverlassigkeit und extreme Robustheit — trotz vielfaltiger An-
wendungen und hoher Belastung.

Lasterkennung und Schutzkonzept

Alle Gerate — mit Ausnahme des Piccolo — sind mit einer Stand-By-Regelung ausgestattet. Diese schaltet die Ausgangs-
spannung ab, sobald kein Verbraucher mehr den Strom abnimmt. Durch Testimpulse erkennt der Inselwechselrichter einen
angeschalteten Verbraucher und schaltet daraufhin die Ausgangsspannung wieder ein. Die Stand-By-Regelung reduziert
den Eigenverbrauch des Gerats deutlich. Wir empfehlen trotzdem, einen DC-Schalter zwischen Batterie und Inselwech-
selrichter einzubauen, der betatigt wird, sobald langere Zeit kein Strom abgenommen wird.

Inselwechselrichter besitzen Schutzeinrichtungen gegen Uberlast, Kurzschluss und Ubertemperatur. Weiterhin schalten
die Gerate dann ab, wenn — lastabhangig — eine bestimmte Batteriespannung unterschritten wird. Damit wird eine Tiefent-
ladung der Batterie vermieden, was die Lebensdauer der Batterie stark verlangert.

lhre Vorteile

 Echter Sinuswechselrichter

» Hohe Zuverlassigkeit

* Hohe Uberlastfahigkeit

» Stand-By mit Lasterkennung
(Ausnahme: Piccolo)

» Umfangreiches Schutzkonzept

MHH Solartechnik GmbH
MHH Solartechnik GmbH

Domino 05/ 12 Top Class
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AngeDbots-
ubersicht

Diese Tabellen dienen zur Schnellauslegung von Photovoltaikanlagen und zur Orientierungshilfe.
Basis fur die Ertragsermittiung einer Photovoltaikanlage ist eine sudliche Ausrichtung des
Objektes sowie eine Dachneigung von 30°. Bitte beachten Sie bei der Kundenberatung
unbedingt auch die ortlichen Gegebenheiten.

Bei Auftragserteilung muss unbedingt das Datenerfassungsblatt fur das Montagesystem
MHHnovotegra ausgefullt werden.

Die Berechnung des Montagesystems (Wind und Schneelast), sowie des Wechselrichters beruht
auf den Angaben dieses Datenerfassungsblattes fir das Montagesystem MHHnovotegra.

Bitte Uberprifen Sie die Werte vor der Montage auf ihre Giltigkeit!

Die Montageanleitung und die dort genannten Werte sind unbedingt zu befolgen!

Bitte beachten Sie bei der Bestimmung der Anzahl der Dachhaken, dass unter jeder Modulreihe zwei Quer-
schienen verlaufen.

Die von SHT Haustechnik AG erstellten Angebote bieten keine Gewahr fir eine vollstandige Erfassung aller
eventuell vor Ort benoétigten Komponenten.

Es gilt der Haftungsausschluss laut der Planungs- und Montageanleitung fur MHHnovotegra.






Hyundai HiS-M203SF

Hersteller Hyundai
Modultyp HiS-M203SF
Abmessungen Lange / Breite / Dicke mit Rahmen in mm: 1476 /983 /35

Wechselrichter:  Sunways

Module kwp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
13 2,639 Sunways AT 2700 100 m 18,86 m? 2903 1742
14 2,842 Sunways AT 2700 100 m 20,31 m? 3126 1876
18 3,654 Sunways NT 3700 200 m 26,12 m? 4019 2412
19 3,857 Sunways NT 3700 200 m 27,57 m? 4243 2546
20 4,06 Sunways NT 4200 200 m 29,02 m? 4466 2680
20 4,06 Sunways NT 3700 200 m 29,02 m? 4466 2680
20 4,06 Sunways AT 4500 200 m 29,02 m? 4466 2680
21 4,263 Sunways NT 4200 200 m 30,47 m? 4689 2814
22 4,466 Sunways NT 4200 200 m 31,92 m? 4913 2948
22 4,466 Sunways AT 4500 200 m 31,92 m? 4913 2948
24 4,872 Sunways AT 5000 200 m 34,82 m? 5359 3216
24 4,872 Sunways AT 4500 200 m 34,82 m? 5359 3216
26 5,278 Sunways AT 5000 200 m 37,72 m? 5806 3483
48 9,744 Sunways NT 10000 300 m 69,64 m? 10718 6431
49 9,947 Sunways NT 10000 300 m 71,09 m? 10942 6565
50 10,15 Sunways NT 10000 400 m 72,55 m? 11165 6699
51 10,353 Sunways NT 10000 400 m 74,00 m? 11388 6833
Wechselrichter:  Fronius

Module kwp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
9 1,827 Fronius IG 15 100 m 13,06 m? 2010 1206
11 2,233 Fronius 1G 20 100 m 15,96 m? 2456 1474
12 2,436 Fronius IG 20 100 m 17,41 m? 2680 1608
16 3,248 Fronius 1G 30 100 m 23,21 m? 3573 2144
21 4,263 Fronius IGTL4.0 200 m 30,47 m? 4689 2814
22 4,466 Fronius IGTL4.0 200 m 31,92 m? 4913 2948
22 4,466 Fronius IG Plus 50 200 m 31,92 m? 4913 2948
24 4,872 Fronius IG 40 200 m 34,82 m? 5359 3216
27 5,481 Fronius 1G 60 HV 200 m 39,17 m? 6029 3617
28 5,684 Fronius IG 60 HV 200 m 40,63 m? 6252 3751
30 6,09 Fronius 1G 60 HV 200 m 43,53 m? 6699 4019
33 6,699 Fronius IG Plus 70 300 m 47,88 m? 7369 4421
36 7,308 Fronius IG Plus 70 300 m 52,23 m? 8039 4823
42 8,526 Fronius IG Plus 100 300 m 60,94 m? 9379 5627
44 8,932 Fronius IG Plus 100 300 m 63,84 m? 9825 5895
45 9,135 Fronius IG Plus 100 300 m 65,29 m? 10049 6029
52 10,556 Fronius IG Plus 120 400 m 75,45 m? 11612 6967
55 11,165 Fronius IG Plus 120 400 m 79,80 m? 12282 7369
56 11,368 Fronius IG Plus 120 400 m 81,25 m? 12505 7503
65 13,195 Fronius IG Plus 150 400 m 94,31 m? 14515 8709
66 13,398 Fronius IG Plus 150 500 m 95,76 m? 14738 8843
70 14,21 Fronius IG Plus 150 500 m 101,56 m? 15631 9379

Wechselrichter:  SMA

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
6 1,218 SMA SB 1700 100 m 8,71 m? 1340 804
7 1,421 SMA SB 1700 100 m 10,16 m? 1563 938
9 1,827 SMA SB 1700 100 m 13,06 m? 2010 1206
10 2,03 SMA SB 2100 TL 100 m 14,51 m? 2233 1340
11 2,233 SMA SB 2100 TL 100 m 15,96 m? 2456 1474
13 2,639 SMA SB 2500 100 m 18,86 m? 2903 1742
14 2,842 SMA SB 2500 100 m 20,31 m? 3126 1876
16 3,248 SMA SB 3000 TL-20 100 m 23,21 m? 3573 2144
16 3,248 SMA SB 3300TL HC 100 m 23,21 m? 3573 2144
17 3,451 SMA SB 3300TL HC 200 m 24,67 m? 3796 2278
18 3,654 SMA SB 3300TL HC 200 m 26,12 m? 4019 2412
19 3,857 SMA SB 4000 TL-20 200 m 27,57 m? 4243 2546
20 4,06 SMA SB 4000 TL-20 200 m 29,02 m? 4466 2680
21 4,263 SMA SB 4000 TL-20 200 m 30,47 m? 4689 2814
22 4,466 SMA SB 4000 TL-20 200 m 31,92 m? 4913 2948
24 4,872 SMA SB 5000 TL-20 200 m 34,82 m? 5359 3216
25 5,075 SMA SB 5000 TL-20 200 m 36,27 m? 5583 3350
26 5,278 SMA SMC 4600 A 200 m 37,72 m? 5806 3483
26 5,278 SMA SB 5000 TL-20 200 m 37,72 m? 5806 3483
28 5,684 SMA SMC 5000 A 200 m 40,63 m? 6252 3751
30 6,09 SMA SMC 6000 TL 200 m 43,53 m? 6699 4019
32 6,496 SMA SMC 6000 TL 200 m 46,43 m? 7146 4287
33 6,699 SMA SMC 6000 A 300 m 47,88 m? 7369 4421
34 6,902 SMA SMC 7000 TL 300 m 49,33 m? 7592 4555
34 6,902 SMA SMC 7000 HV 300 m 49,33 m? 7592 4555
45 9,135 SMA SMC 9000 TL 300 m 65,29 m? 10049 6029
48 9,744 SMA SMC 9000 TL 300 m 69,64 m? 10718 6431
48 9,744 SMA SMC 10000 TL 300 m 69,64 m? 10718 6431
51 10,353 SMA SMC 11000 TL 400 m 74,00 m? 11388 6833

* Erwarteter Ertrag bei einer Durchschnitlichen Einstralung von 1100 kWh/m? CO, Ersparnis: 0,60 kg/KWh (Quelle PV Austria)
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Hyundai HiS-M206SF Angebotstibersicht

Hersteller Hyundai
Modultyp HiS-M206SF
Abmessungen Lange / Breite / Dicke mit Rahmen in mm: 1476 /983 /35

Wechselrichter:  Sunways

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
13 2,678 Sunways AT 2700 100 m 18,86 m? 2946 1767
14 2,884 Sunways AT 2700 100 m 20,31 m? 3172 1903
17 3,502 Sunways NT 3700 200 m 24,67 m? 3852 2311
18 3,708 Sunways NT 3700 200 m 26,12 m? 4079 2447
19 3,914 Sunways NT 4200 200 m 27,57 m? 4305 2583
19 3,914 Sunways NT 3700 200 m 27,57 m? 4305 2583
20 4,12 Sunways NT 4200 200 m 29,02 m? 4532 2719
21 4,326 Sunways NT 4200 200 m 30,47 m? 4759 2855
22 4,532 Sunways NT 4200 200 m 31,92 m? 4985 2991
22 4,532 Sunways AT 4500 200 m 31,92 m? 4985 2991
24 4,944 Sunways AT 5000 200 m 34,82 m? 5438 3263
26 5,356 Sunways AT 5000 200 m 37,72 m? 5892 3535
48 9,888 Sunways NT 10000 300 m 69,64 m? 10877 6526
49 10,094 Sunways NT 10000 400 m 71,09 m? 11103 6662
50 10,3 Sunways NT 10000 400 m 72,55 m? 11330 6798
51 10,506 Sunways NT 10000 400 m 74,00 m? 11557 6934
Wechselrichter:  Fronius

Module kwWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
9 1,854 Fronius IG 15 100 m 13,06 m? 2039 1224
11 2,266 Fronius IG 20 100 m 15,96 m? 2493 1496
12 2,472 Fronius IG 20 100 m 17,41 m? 2719 1632
16 3,296 Fronius 1G 30 100 m 23,21 m? 3626 2175
21 4,326 Fronius IGTL4.0 200 m 30,47 m? 4759 2855
22 4,532 Fronius IGTL4.0 200 m 31,92 m? 4985 2991
22 4,532 Fronius IG Plus 50 200 m 31,92 m? 4985 2991
24 4,944 Fronius I1G 40 200 m 34,82 m? 5438 3263
27 5,562 Fronius IG 60 HV 200 m 39,17 m? 6118 3671
28 5,768 Fronius I1G 60 HV 200 m 40,63 m? 6345 3807
30 6,18 Fronius IG 60 HV 200 m 43,53 m? 6798 4079
36 7,416 Fronius IG Plus 70 300 m 52,23 m? 8158 4895
42 8,652 Fronius IG Plus 100 300 m 60,94 m? 9517 5710
44 9,064 Fronius IG Plus 100 300 m 63,84 m? 9970 5982
45 9,27 Fronius IG Plus 100 300 m 65,29 m? 10197 6118
55 11,33 Fronius IG Plus 120 400 m 79,80 m? 12463 7478
56 11,536 Fronius IG Plus 120 400 m 81,25 m? 12690 7614
65 13,39 Fronius IG Plus 150 500 m 94,31 m? 14729 8837
66 13,596 Fronius IG Plus 150 500 m 95,76 m? 14956 8973
70 14,42 Fronius IG Plus 150 500 m 101,56 m? 15862 9517

Wechselrichter:  SMA

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
6 1,236 SMA SB 1200 100 m 8,71 m? 1360 816
7 1,442 SMA SB 1200 100 m 10,16 m? 1586 952
9 1,854 SMA SB 1700 100 m 13,06 m? 2039 1224
10 2,06 SMA SB 2100 TL 100 m 14,51 m? 2266 1360
1 2,266 SMA SB 2100 TL 100 m 15,96 m? 2493 1496
12 2,472 SMA SB 2500 100 m 17,41 m? 2719 1632
13 2,678 SMA SB 2500 100 m 18,86 m? 2946 1767
14 2,884 SMA SB 2500 100 m 20,31 m? 3172 1903
15 3,09 SMA SB 3000 100 m 21,76 m? 3399 2039
16 3,296 SMA SB 3300TL HC 100 m 23,21 m? 3626 2175
17 3,502 SMA SB 3300TL HC 200 m 24,67 m? 3852 2311
18 3,708 SMA SB 3300TL HC 200 m 26,12 m? 4079 2447
19 3,914 SMA SB 4000 TL-20 200 m 27,57 m? 4305 2583
20 4,12 SMA SB 4000 TL-20 200 m 29,02 m? 4532 2719
21 4,326 SMA SB 4000 TL-20 200 m 30,47 m? 4759 2855
22 4,532 SMA SB 4000 TL-20 200 m 31,92 m? 4985 2991
24 4,944 SMA SB 5000 TL-20 200 m 34,82 m? 5438 3263
25 5,15 SMA SB 5000 TL-20 200 m 36,27 m? 5665 3399
26 5,356 SMA SMC 5000 A 200 m 37,72 m? 5892 3535
26 5,356 SMA SB 5000 TL-20 200 m 37,72 m? 5892 3535
27 5,562 SMA SB 5000 TL-20 200 m 39,17 m? 6118 3671
28 5,768 SMA SMC 6000 A 200 m 40,63 m? 6345 3807
28 5,768 SMA SMC 5000 A 200 m 40,63 m? 6345 3807
30 6,18 SMA SMC 6000 A 200 m 43,53 m? 6798 4079
30 6,18 SMA SMC 5000 A 200 m 43,53 m? 6798 4079
32 6,592 SMA SMC 7000 TL 200 m 46,43 m? 7251 4351
34 7,004 SMA SMC 7000 TL 300 m 49,33 m? 7704 4623
34 7,004 SMA SMC 7000 HV 300 m 49,33 m? 7704 4623
36 7,416 SMA SMC 7000 TL 300 m 52,23 m? 8158 4895
36 7,416 SMA SMC 7000 HV 300 m 52,23 m? 8158 4895
38 7,828 SMA SMC 7000 HV 300 m 55,13 m? 8611 5166
48 9,888 SMA SMC 10000 TL 300 m 69,64 m? 10877 6526
51 10,506 SMA SMC 11000 TL 400 m 74,00 m? 11557 6934
51 10,506 SMA SMC 10000 TL 400 m 74,00 m? 11557 6934
54 11,124 SMA SMC 11000 TL 400 m 78,35 m? 12236 7342

* Erwarteter Ertrag bei einer Durchschnitlichen Einstralung von 1100 kwh/m? CO, Ersparnis: 0,60 kg/KWh (Quelle PV Austria)
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Hyundai HiS-M224SG

Hersteller Hyundai
Modultyp HiS-M224SG
Abmessungen Lange / Breite / Dicke mit Rahmen in mm: 1645/983/ 35

Wechselrichter:  Sunways

Module kwp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
11 2,464 Sunways AT 2700 100 m 17,82 m? 2710 1626
12 2,688 Sunways AT 2700 100 m 19,44 m? 2957 1774
13 2,912 Sunways NT 3700 100 m 21,06 m? 3203 1922
15 3,36 Sunways NT 3700 100 m 24,30 m? 3696 2218
15 3,36 Sunways AT3600 100 m 24,30 m? 3696 2218
16 3,584 Sunways NT 3700 100 m 25,92 m? 3942 2365
16 3,584 Sunways AT3600 200 m 25,92 m? 3942 2365
17 3,808 Sunways NT 3700 200 m 27,54 m? 4189 2513
18 4,032 Sunways NT 3700 200 m 29,16 m? 4435 2661
19 4,256 Sunways NT 4200 200 m 30,78 m? 4682 2809
20 4,48 Sunways NT 4200 200 m 32,40 m? 4928 2957
22 4,928 Sunways AT 5000 200 m 35,64 m? 5421 3252
24 5,376 Sunways AT 5000 200 m 38,88 m? 5914 3548
45 10,08 Sunways NT 10000 400 m 72,90 m? 11088 6653
46 10,304 Sunways NT 10000 400 m 74,52 m? 11334 6801
47 10,528 Sunways NT 10000 400 m 76,14 m? 11581 6948
Wechselrichter: Fronius

Module kwp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
7 1,568 Fronius IG 15 100 m 11,34 m? 1725 1035
9 2,016 Fronius 1G 20 100 m 14,58 m? 2218 1331
11 2,464 Fronius 1G 30 100 m 17,82 m? 2710 1626
17 3,808 Fronius IGTL4.0 100 m 27,54 m? 4189 2513
18 4,032 Fronius IGTL4.0 200 m 29,16 m? 4435 2661
19 4,256 Fronius IGTL4.0 200 m 30,78 m? 4682 2809
20 4,48 Fronius 1G 40 200 m 32,40 m? 4928 2957
21 4,704 Fronius IG 60 HV 200 m 34,02 m? 5174 3105
22 4,928 Fronius IG 60 HV 200 m 35,64 m? 5421 3252
24 5,367 Fronius 1G 60 HV 200 m 38,88 m? 5904 3542
33 7,392 Fronius IG Plus 100 200 m 53,46 m? 8131 4879
36 8,064 Fronius IG Plus 100 300 m 58,32 m? 8870 5322
42 9,408 Fronius IG Plus 120 300 m 68,04 m? 10349 6209
44 9,856 Fronius IG Plus 120 300 m 71,28 m? 10842 6505
48 10,752 Fronius IG Plus 120 300 m 77,76 m? 11827 7096
50 11,2 Fronius IG Plus 150 400 m 81,00 m? 12320 7392
52 11,648 Fronius IG Plus 150 400 m 84,24 m? 12813 7688
55 12,32 Fronius IG Plus 150 400 m 89,10 m? 13552 8131
56 12,544 Fronius IG Plus 150 400 m 90,72 m? 13798 8279

Wechselrichter: SMA

Module kwp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
9 2,016 SMA SB 2100 TL 100 m 14,58 m? 2218 1331
10 2,24 SMA SB 2100 TL 100 m 16,20 m? 2464 1478
11 2,464 SMA SB 2500 100 m 17,82 m? 2710 1626
12 2,688 SMA SB 2500 100 m 19,44 m? 2957 1774
13 2,912 SMA SB 3000 100 m 21,06 m? 3203 1922
14 3,136 SMA SB 3000 TL-20 100 m 22,68 m? 3450 2070
14 3,136 SMA SB 3300TL HC 100 m 22,68 m? 3450 2070
15 3,36 SMA SB 3300TL HC 100 m 24,30 m? 3696 2218
16 3,584 SMA SB 3300TL HC 100 m 25,92 m? 3942 2365
18 4,032 SMA SB 3800 200 m 29,16 m? 4435 2661
19 4,256 SMA SB 5000 TL-20 200 m 30,78 m? 4682 2809
20 4,928 SMA SB 5000 TL-20 200 m 35,64 m? 5421 3252
21 5,376 SMA SB 5000 TL-20 200 m 38,88 m? 5914 3548
22 4,928 SMA SB 5000 TL-20 200 m 35,64 m? 5421 3252
23 5,152 SMA SB 5000 TL-20 200 m 37,26 m? 5667 3400
24 5,376 SMA SB 5000 TL-20 200 m 38,88 m? 5914 3548
26 5,824 SMA SMC 5000 A 200 m 42,12 m? 6406 3844
28 6,272 SMA SMC 6000 A 200 m 45,36 m? 6899 4140
30 6,72 SMA SMC 7000 HV 200 m 48,60 m? 7392 4435
32 7,168 SMA SMC 7000 HV 200 m 51,84 m? 7885 4731
38 8,512 SMA STP 10000TL-10 300 m 61,56 m? 9363 5618
39 8,736 SMA STP 10000TL-10 300 m 63,18 m? 9610 5766
40 8,96 SMA STP 10000TL-10 300 m 64,80 m? 9856 5914
41 9,184 SMA STP 10000TL-10 300 m 66,42 m? 10102 6061
42 9,408 SMA SMC 9000 TL 300 m 68,04 m? 10349 6209
43 9,632 SMA STP 10000TL-10 300 m 69,66 m? 10595 6357
44 9,856 SMA STP 10000TL-10 300 m 71,28 m? 10842 6505
45 10,08 SMA STP 10000TL-10 300 m 72,90 m? 11088 6653
46 10,304 SMA STP 10000TL-10 300 m 74,52 m? 11334 6801
47 10,528 SMA STP 10000TL-10 300 m 76,14 mv 11581 6948
48 10,752 SMA STP 10000TL-10 300 m 77,76 m? 11827 7096
49 10,976 SMA STP 10000TL-10 400 m 79,38 m? 12074 7244
50 11,20 SMA STP 10000TL-10 400 m 81,00 m? 12320 7392
51 11,424 SMA STP 12000TL-10 400 m 82,62 m? 12566 7540
52 11,648 SMA STP 12000TL-10 400 m 84,24 m? 12813 7688
53 11,872 SMA STP 12000TL-10 400 m 85,86 m? 13059 7835

* Erwarteter Ertrag bei einer Durchschnitlichen Einstralung von 1100 kWh/m? CO, Ersparnis: 0,60 kg/KWh (Quelle PV Austria)
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SCHOTT POLY™ 225 Angebotsibersicht

Hersteller SCHOTT
Modultyp POLY™ 225
Abmessungen Lange / Breite / Dicke mit Rahmen in mm: 1685 /993 /50

Wechselrichter:  Sunways

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
11 2,475 Sunways AT 2700 100 m 18,40 m? 2723 1634
12 2,7 Sunways AT 2700 100 m 20,07 m? 2970 1782
13 2,925 Sunways AT 2700 100 m 21,74 m? 3218 1931
15 3,375 Sunways NT 3700 200 m 25,09 m? 3713 2228
16 3,6 Sunways NT 3700 200 m 26,76 m? 3960 2376
17 3,825 Sunways NT 3700 200 m 28,44 m? 4208 2525
18 4,02 Sunways NT 3700 200 m 30,11 m? 4422 2653
19 4,275 Sunways NT 4200 200 m 31,78 m? 4703 2822
20 4,5 Sunways NT 4200 200 m 33,46 m? 4950 2970
21 4,725 Sunways NT 5000 200 m 35,13 m? 5198 3119
22 4,95 Sunways AT 4500 200 m 36,80 m? 5445 3267
24 54 Sunways AT 5000 200 m 40,15 m? 5940 3564
26 5,85 Sunways 2X AT2700 200 m 43,49 m? 6435 3861
29 6,525 Sunways AT 3000 u. AT3600 200 m 48,51 m? 7178 4307
32 7,2 Sunways 2x NT2700 300 m 53,53 m? 7920 4752
36 9,1 Sunways 2x NT3700 300 m 60,22 m? 10010 6006
Wechselrichter: Fronius

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
7 1,575 Fronius IG 15 100 m 11,71 m? 1733 1040
8 1,8 Fronius IG 15 100 m 13,38 m? 1980 1188
10 2,25 Fronius IG 20 100 m 16,73 m? 2475 1485
11 2,475 Fronius IG 20 100 m 17,82 m? 2723 1634
14 3,15 Fronius IG 30 100 m 23,42 m? 3465 2079
20 4,5 Fronius I1G 50 200 m 33,46 m? 4950 2970
21 4,725 Fronius IGTL4.0 200 m 35,13 m? 5198 3119
22 4,95 Fronius IGTL4.0 200 m 36,80 m? 5445 3267
27 6,075 Fronius IG 60HV 200 m 45,17 m? 6683 4010
33 7,425 Fronius IG Plus70 300 m 55,20 m? 8168 4901
40 9 Fronius IG Plus 100 300 m 66,92 m? 9900 5940
42 9,45 Fronius IG Plus 100 300 m 70,26 m? 10395 6237
50 11,25 Fronius IG Plus 120 300 m 83,65 m? 12375 7425
52 11,7 Fronius IG Plus 120 300 m 86,99 m? 12870 7722
60 13,5 Fronius IG Plus 150 500 m 100,38 m? 14850 8910

Wechselrichter: SMA

Module kwWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
7 1,575 SMA SB 1700 100 m 11,71 m? 1733 1040
8 1,8 SMA SB 1700 100 m 13,38 m? 1980 1188
9 2,025 SMA SB 1700 100 m 15,05 m? 2228 1337
10 2,25 SMA SB 2100 100 m 16,73 m? 2475 1485
11 2,475 SMA SB 2500 100 m 18,40 m? 2723 1634
12 2,7 SMA SB 2500 100 m 20,07 m? 2970 1782
13 2,925 SMA SB 2500 100 m 21,74 m? 3218 1931
14 3,15 SMA SB 3000TL 100 m 23,42 m? 3465 2079
17 3,825 SMA SB 4000TL 200 m 28,44 m? 4208 2525
18 4,05 SMA SB 3300 200 m 30,11 m? 4455 2673
19 4,275 SMA SB 4000 TL 200 m 31,78 m? 4703 2822
20 4,5 SMA SB 4000 TL 200 m 33,46 m? 4950 2970
22 4,95 SMA SB 5000 TL 200 m 36,80 m? 5445 3267
23 5,175 SMA SB 5000 TL 200 m 38,47 m? 5693 3416
24 54 SMA SB 5000 TL 200 m 40,15 m? 5940 3564
25 5,625 SMA SB 5000 TL 200 m 41,82 m? 6188 3713
26 5,85 SMA SB 5000 TL 200 m 43,49 m? 6435 3861

* Erwarteter Ertrag bei einer Durchschnitlichen Einstralung von 1100 kwh/m? CO, Ersparnis: 0,60 kg/KWh (Quelle PV Austria)
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SCHOTT ASI™ 100

Hersteller Schott
Modultyp ASI™ 100
Abmessungen Lange / Breite / Dicke mit Rahmen in mm: 1308/ 1108 / 50

Wechselrichter:  Sunways

Module kwWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
26 2,6 Sunways AT 2700 100 m 44,48 m? 2860 1716
28 2,8 Sunways AT 2700 100 m 47,90 m? 3080 1848
36 3,6 Sunways AT 3600 200 m 61,59 m? 3960 2376
38 3,8 Sunways AT 3600 200 m 65,01 m? 4180 2508
42 4,2 Sunways AT 4500 200 m 71,86 m? 4620 2772
44 4,4 Sunways AT 4500 200 m 75,28 m? 4840 2904
46 4,6 Sunways AT 5000 200 m 78,70 m? 5060 3036
46 4,6 Sunways AT 4500 200 m 78,70 m? 5060 3036
48 4,8 Sunways AT 5000 200 m 82,12 m? 5280 3168
48 4,8 Sunways AT 4500 200 m 82,12 m? 5280 3168
50 5 Sunways AT 5000 200 m 85,54 m? 5500 3300
93 9,3 Sunways NT 10000 300 m 159,11 m? 10230 6138
Wechselrichter: Fronius

Module kWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
17 1,7 Fronius IG 15 100 m 29,08 m? 1870 1122
18 1,8 Fronius IG 15 100 m 30,80 m? 1980 1188
24 2,4 Fronius 1G 20 100 m 41,06 m? 2640 1584
30 3 Fronius 1G 30 100 m 51,33 m? 3300 1980
32 3,2 Fronius 1G 30 100 m 54,75 m? 3520 2112
33 3,3 Fronius 1G 30 100 m 56,46 m? 3630 2178
38 3,8 Fronius IG Plus 35 200 m 65,01 m? 4180 2508
40 4 Fronius IG Plus 35 200 m 68,43 m? 4400 2640
42 4,2 Fronius IG Plus 35 200 m 71,86 m? 4620 2772
44 4,4 Fronius IG Plus 50 200 m 75,28 m? 4840 2904
48 4,8 Fronius I1G 40 200 m 82,12 m? 5280 3168
56 5,6 Fronius IG 60 HV 200 m 95,81 m? 6160 3696
60 6 Fronius 1G 60 HV 200 m 102,65 m? 6600 3960
72 7,2 Fronius IG Plus 70 300 m 123,18 m? 7920 4752
76 7,6 Fronius IG Plus 70 300 m 130,03 m? 8360 5016
88 8,8 Fronius IG Plus 100 300 m 150,56 m? 9680 5808
90 9 Fronius IG Plus 100 300 m 153,98 m? 9900 5940
95 9,5 Fronius IG Plus 100 300 m 162,53 m? 10450 6270
108 10,8 Fronius IG Plus 120 400 m 184,77 m? 11880 7128
110 11 Fronius IG Plus 120 400 m 188,20 m? 12100 7260
114 11,4 Fronius IG Plus 120 400 m 195,04 m? 12540 7524
119 11,9 Fronius IG Plus 120 400 m 203,59 m? 13090 7854
120 12 Fronius IG Plus 120 400 m 205,30 m? 13200 7920
132 13,2 Fronius IG Plus 150 400 m 225,83 m? 14520 8712
133 13,3 Fronius IG Plus 150 400 m 227,54 m? 14630 8778
136 13,6 Fronius IG Plus 150 500 m 232,68 m? 14960 8976
140 14 Fronius IG Plus 150 500 m 239,52 m? 15400 9240
144 14,4 Fronius IG Plus 150 500 m 246,36 m? 15840 9504

Wechselrichter: SMA

Module kwWp Hersteller WR Kabellange Flache Ertrag* KWh/a CO, Ersparnis (kg/a)
13 1,3 SMA SB 1200 100 m 22,24 m? 1430 858
14 1,4 SMA SB 1200 100 m 23,95 m? 1540 924
20 2 SMA SB 1700 100 m 34,22 m? 2200 1320
36 3,6 SMA SB 3300 200 m 61,59 m? 3960 2376
51 51 SMA SMC 4600 A 200 m 87,25 m? 5610 3366
54 54 SMA SMC 5000 A 200 m 92,39 m? 5940 3564
54 54 SMA SMC 4600 A 200 m 92,39 m? 5940 3564
57 5,7 SMA SMC 5000 A 200 m 97,52 m? 6270 3762
57 5,7 SMA SMC 4600 A 200 m 97,52 m? 6270 3762
60 6 SMA SMC 6000 A 200 m 102,65 m? 6600 3960
60 6 SMA SMC 5000 A 200 m 102,65 m? 6600 3960
63 6,3 SMA SMC 6000 A 200 m 107,78 m? 6930 4158
66 6,6 SMA SMC 6000 A 200 m 112,92 m? 7260 4356

* Erwarteter Ertrag bei einer Durchschnitlichen Einstralung von 1100 kWh/m? CO, Ersparnis: 0,60 kg/KWh (Quelle PV Austria)
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10 Missverstandnisse zum Thema Photovoltaik

Missverstandnis Nr. 1:
Photovoltaik (PV) ist noch zu teuer.

Antwort: Der Erzeugerpreis von einer Kilowattstunde Son-
nenstrom liegt derzeit zwar noch zwischen 30 bis 45 Cent.
PV-Strom ist aber Spitzenstrom, der zu Mittag anfallt. Zu
diesem Zeitpunkt kann ,Normalstrom* an der Bérse bis zu 2
Euro und darlber kosten und PV-Strom ist extrem billig.

PV-Strom war in den letzten Jahren dramatisch degressiv,
wurde also billiger. Wirde man die aktuellen Erzeugungs-
kosten als Argument gegen die PV verwenden, so ist zu
bedenken, dass andere Halbleitertechniken wie Computer,
Handys, Digitalkameras, Flatscreens usw. keine Entwick-
lung zu erschwinglichen Alltagsgegenstanden hatten neh-
men koénnen.

Missverstandnis Nr. 2:
Photovoltaik braucht noch 10 Jahre
bis zur so genannten Marktfahigkeit.

Antwort: PV-Strom konkurriert nicht zwangsweise mit dem
Strompreis, der an der Borse fir die Stromversorger gehan-
delt wird, sondern mit dem Endverbraucherpreis, der derzeit
zwischen 16 und 20 Cent liegt. PV-Strom kann direkt vom
Endverbraucher genutzt werden. Je nach Entwicklung der
Degression der PV-Kosten und des Anstiegs des Endver-
braucherpreises kann in Mitteleuropa bereits um das Jahr
2015 (plus-minus 1 Jahr) die so genannte ,Preisparitat” er-
wartet werden, also die Preisgleichheit zwischen PV-Strom
und von den Energieversorgern gelieferten Strom.

Missverstandnis Nr. 3:
Die Einfuhrung der Photovoltaik belaste
den Steuerzahler ungebuhrlich.

Antwort: Die Folgekosten fiir die Implementierung der PV in
das Stromsystem uber die Tarifforderung kénnen auf den
Endverbraucher umgelegt werden. Derzeit sind im Gesetz
2,1 Millionen Euro pro Jahr dafiir vorgesehen. Dies ergibt
pro Haushalt und Monat ungeféhr 4 Cent, die durch eine
marginale Veranderung des Verbraucherverhaltens (Strom-
sparen) vielfach kompensiert werden kann. AuRerdem ist
zu bedenken, dass bei einem Anstieg des Olpreises (die
Internationale Energieagentur in Paris spricht von tber 200
Dollar im Jahre 2013) der Preis fur ,Normalstrom* drama-
tisch ansteigen wird, wéhrend PV-Strom preisstabil bleiben
wird.
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Missverstandnis Nr. 5:
Photovoltaik kann nur einen geringen Bruchteil der
Stromversorgung garantieren.

Antwort: Photovoltaik ist die einzige Stromversorgungs-
technik, die kein Primarenergieproblem hat. Sonnenlicht ist
10 000-fach héher verfugbar, als der gesamte Bedarf der
Menschheit ausmacht. Die Lieferung zum Nulltarif kann fur
die nachsten funf Milliarden Jahre als garantiert angesehen
werden. In der EU geht man davon aus, dass unter opti-
malen Bedingungen bereits bis zum Jahre 2020 12 Prozent
des gesamten Strombedarfs durch PV-Anlagen gedeckt
werden kann. Die PVA geht auf Grund des Spéatstarts davon
aus, dass Osterreich in diesem Zeitraum auf einen Anteil
von 8 Prozent kommen kann.

Missverstandnis Nr. 6:
Zur Nutzung der Photovoltaik mussen
weite Landschaftsteile verbaut werden.

Antwort: Osterreich verfiigt iiber 140 Quadratkilometer an
geeigneten Dachflachen mit denen bereits ein Drittel des
derzeitigen Strombedarfs sauber abgedeckt werden kann.

Missverstandnis Nr. 7:
Zur Herstellung von PV-Modulen wird
mehr Energie eingesetzt als die Zellen liefern.

Antwort: Wahrend bei anderen Energietechniken diese Frage
gar nicht gestellt wird, kann die PV nachweisen, dass sich der
Energieeinsatz nach ein bis drei Jahren amortisiert hat.

Missverstandnis Nr. 8:
Die Technik ist noch nicht ausgereift.

Antwort: Zwar sind Verbesserungen und Neuentwicklun-
gen durchaus zu erwarten, immerhin arbeiten tausende
Entwicklungstechniker weltweit daran. Aber die Hersteller
geben zwischen 20 und 25 Jahre Garantie auf Module.

Missverstandnis Nr. 9:
Energieeffizienz ist wirtschaftlich sinnvoller
als PV-Stromerzeugung.

Antwort: Effiziente Energienutzung ist sicherlich ein Gebot
der Stunde. Aber spatestens der Versuch, ein Elektrogerat
an die Warmedammung zu koppeln, wird Klarheit bringen
Ein Nebeneinander ist sinnvoll.
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